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1.DATE GENERALE
1.1.DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII: ACHIZITIE DE TRAMVAIE NOI.
1.2.AMPLASAMENTUL (JUDETUL, LOCALITATEA, STRADA, NUMARUL): JUDETUL ARAD,
LOCALITATEA ARAD, BDUL REVOLUTIEI, NR.75.
1.3.TITULARUL INVESTITIEI
Municipiul Arad
1.4.BENEFICIARUL INVESTITIEI
Municipiul Arad
1.5.ELABORATORUL STUDIULUI
Colectivul de lucru pentru elaborarea studiului de oportunitate, numit prin
Dispozitia Primarului nr. 3822 din 21.12.2023.

2. SITUATIA EXISTENTA RELEVANTA PENTRU INVESTITIILE PROPUSE PRIN PROIECT

2.1.INTRODUCERE

Prin pozitionarea sa, Municipiul Arad reprezinta cel mai important nod rutier si feroviar
din vestul tarii, fiind primul oras important din Romania la intrarea dinspre Europa de Vest.
Asezarea la proximitatea granitei de vest a tarii, la intersectia unor importante drumuri
comerciale a contribuit la dezvoltarea economica a orasului si, in stransa corelatie, la
dezvoltarea sectorului transporturi. La dezvoltarea socio-economica a contribuit
atractivitatea data de pozitionarea geografica, dezvoltarea modurilor de transport, dar si
competitia cu alte orase dezvoltate din vestul tarii, cu precadere Timisoara, situata la
aproximativ 60 km in sud) si Oradea (situata la aproximativ 115 km in nord-est). La nivelul
municipiului sunt prezente modurile de transport rutier, feroviar si aerian.

In domeniului transportului public cu tramvaie si autobuze, Aradul detine cateva premiere
la nivel national. Astfel, activitatea de transport public a debutat in anul 1869, cand s-au
pus in functiune trei linii de tramvaie trase de cai care a circulat pe 3 trasee pana in 1913.
In anul 1908, se infiinteazi societatea de transport public cu autobuze in Arad, fiind prima
la nivel national. Anul 1913 marcheaza o alta premiera la nivel national inaugurarea primei
linii ferate electrificate din estul Europei pe ruta Arad - Podgoria. In anul 1946 s-a introdus
tramvaiul electric, pe linie cu ecartament metric, Aradul aflandu-se de atunci printre
orasele cu cele mai complexe si moderne retele de transport.

Lungimea retelei de tramvaie, plaseaza Aradul pe locul al doilea la nivel national, dupa
Bucuresti.

Municipiul Arad detine traditie si in fabricarea de material rulant, aici aflandu-se cea mai
mare companie producatoare de vagoane din Romania, cu o vechime de 125 de ani.

In prezent municipiul Arad se bucuri de o accesibilitate ridicati si de o buna conectare in
teritoriu, avand o retea stradala dezvoltata uniform, ce dispune de o diversitate a
mijloacelor si serviciilor de transport. O mare parte a zonelor comerciale traditionale si
cladirilor de birouri ale orasului se afla pe o singura axa, cea nord-sud. Transportul in
comun se face cu tramvaie si autobuze care asigura traficul de pasageri in oras si in zonele
inconjuratoare. Serviciile sunt asigurate aproape in intregime de SC Compania de
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Transport Public Arad SA Arad, cu exceptia unui numar relativ mic de microbuze private, a
caror cota de piatd este de numai 5%. CTP Arad, companie de utilitati publice infiintata de
Municipiul Arad, este proprietate comuna a Municipiului (71%) si Judetului Arad (29%).

Sistemul de transport public urban este reprezentat de retelele de tramvaie, autobuze si
microbuze. Acest sistem este format din infrastructura, mijloace de transport si tehnici de
exploatare specifice modurilor de transport public de suprafata tramvai, autobuz si
microbuz.

Reteaua globala de transport public local din municipiul Arad, cu tramvaiul, reprezentata
grafic mai jos, este formata din 15 linii de tramvai cu o lungime totala a traseelor (dus-
intors) de 335,860 km.

Reteaua de transport public cu
tramvaie din Municipiul Arad
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Fig.1. Reteaua globala de transport public cu tramvaiul

Municipiul Arad detine o retea de sine de tramvai in lungime de 67,720 km cale simpl3, cu
ecartament de un metru.

Reteaua urbana este continuata cu ramificatii cu zona periurbana, cu o lungime totala de
aproximativ 30 km cale simpl3, de-a lungul careia sunt amplasate 21 de statii.

Comparativ cu celelalte moduri de transport public, reteaua de tramvaie prezinta
flexibilitate redusa, functionarea acestui mod de transport fiind conditionata de existent
unei infrastructuri si a unor vehicule special (tramvai) destul de costisitoare. Din anul 2006
pana in prezent din totalul de 67,720 km cale simpla de infrastructura de tramvai au fost
reabilitati 40.994.18 km, ceea ce reprezinta un procent de-60,53%.

Operarea serviciului de transport public local pe sine este realizata cu un parc de 109
tramvaie prezentate in anexa 1. Cu exceptia a 28 tramvaie noi achizitionate in perioada
2014 - 2023, restul de 81 tramvaie au vechimea cuprinsa intre 40 - 62 de ani.
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Parcul de tramvaie cuprinde vagoane conventionale cu vechime diferita, produse initial
pentru Arad (Tatra), precum si vagoane la mana a doua, cumpdrate din Germania sau
Austria.

Functionarea sistemului de transport public local este sustinuta prin dotdrile auxiliare
organizate in Depoul UTA.

Depou UTA are o suprafata construita de 11.324 mp si detine:

-hala revizii si reparatii vagoane cu 4 linii, lungime linie L=60m;

-hala reparatii tramvaie cu doua linii, lungime linie L=60m;

-ateliere intretinere (atelier reparatii motoare, atelier confectionat diverse piese,
atelier reparatii pantografe, atelier intretinere acumulatori, spalatorie, atelier lacatusarie,
atelier vopsitorie, atelier tapiterie, atelier tamplarie, atelier formatie ,Retea de contact”).

Caracteristicile tehnice ale retelei de linii de tramvai In depou :
-6 canale de lucru ;
-lungimea liniilor (garare si manevra) de 4.796m c.s
-numarul de macazuri cu actionare manuala: 49 buc.
Dotari tehnologice specifice:
-pod rulant 1 buc.
-macara pivotanta 1 buc.
-seturi vinciuri electromecanice 4 seturi
-utilaj reprofilat bandaje (BET) 1 buc.
-presa orizontala 400 tf 1 buc.

Depoul de tramvaie (UTA) este situat pe Calea Victoriei, nr. 35b-37, pe terenul apartinand
de S.C. C.T.P. S.A. Reteaua de parcare acopera aproximativ 3,5 ha.

Depoul a fost construit pe etape, din 1962 pana in 1974 si este dotat cu echipamente
tehnologice specifice vagoanelor TATRA T4R SI DUWAG (1960-1969), de tipul GT6 si GT8.

Halele depoului sunt utilizate la serviciile de Intretinere curenta a tramvaielor, precum si
la serviciile de reparatii capitale ale caroseriilor si agregatelor de rulare. Vagoanele intra in
hale prin usile batante de la capetele lor, pentru fluidizarea fluxului de lucru.

Planul general al depoului este prezentat in figura de mai jos. Liniile rosii groase reprezinta
sinele iar cladirile sunt colorate in albastru.
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Fig. 2. Planul general al depoului

Tramvaiele asigura transportul pe un numar de 15 linii, a caror trasee au o lungime totala
de 167,930 km, asa cum reiese din tabelul1.

Tabel 1-Traseele de transport cu tramvaiul

Linie Traseu
Lungime | Timp mediu
medie/sens [parcurs /sens
( km) minute

1 Fit Frumos - Podgoria - Piata Romana 6,350 26
1b  [Fat Frumos - Platforma industriala Vest 3,670 13
3 Fit Frumos - Podgoria - Gara Aradu Nou 10,000 40
6 Gai - Podgoria - Piata Romana 7,965 32
7 Fit Frumos - Miorita - Billa - Podgoria - Fiat Frumos 7,635 30
9  |Fit Frumos - Podgoria - Vladimirescu /Combinatul Chimic 14 44
10 [P-ta Romani-Podgoria-Vladimirescu /Combinatul Chimic 11,935 36
11  [Fat Frumos - Podgoria - Ghioroc 26,600 82
12  |Piata Romana-Podgoria-Ghioroc 24,535 75
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14 |Combinatul Chimic-Ghioroc 15,030 32
15 [Fit Frumos - Gara CFR - Sere 6,730 25
15b |Fit Frumos - Gara CFR - Sere - CET 9,620 32
16 |Piata Romana - Sere 5,250 20
16b [Piata Romana - Sere - CET 8,145 26
Fat Frumos - Piata Romana - Billa - Voinicilor - Piata 56
18b [Romana - Fat Frumos 12,965
TOTAL 167,930 38

Data fiind importanta transportului electric in Municipiul Arad prin Hotdrarea Consiliului
Local nr.61/04 martie 2016, s-a aprobat Studiul de Fezabilitate pentru ,Refactie linie cale
de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente, in municipiul Arad. Reabilitarea
infrastructurii la reteaua de transport In comun cu tramvaiul in municipiul Arad cuprinde
25.162 m linie cale simpla si reteaua de contact aferenta. Studiul de fezabilitate prevede
reabilitarea liniei cale de tramvai si a firului de contact aferent pe urmatoarelor tronsoane:
1. Reabilitare linie de tramvai tronson I Piata Podgoria-Pasaj Micalaca, 691 m cale dubl3;
2. Reabilitare linie de tramvai tronson Il Pasaj Micalaca-Vama Micdlaca, 2.150 m cale
dubla;

3. Reabilitare linie de tramvai tronson III Strada Padurii (Abatorului-Condurasilor),
1620 m cale dubl3;

4. Reabilitare linie de tramvai tronson IV Bucla Fat - Frumos, 615 m cale simpl3;

5. Reabilitare linie de tramvai tronson V Micdlaca Zona II-III, 1.260 m cale dubl3;

6. Reabilitare linie de tramvai tronson VI Pasaj Gradiste-Sere, 1.700 m cale simpla;

7. Reabilitare linie de tramvai tronson VII Acces si platforma parcare Depou UTA, 2.520
m cale simpl3;

8. Reabilitare linie de tramvai tronson VIII Triunghi Sere Gradiste-CET Arad , 2.900 m
cale simpl3;

9. Reabilitare linie de tramvai tronson IX Strada Stefan cel Mare-Gara Aradul Nou, 1.040
m cale dublg;

10. Reabilitare linie de tramvai tronson X Acces si platforma parcare Depou Micalaca,
3.945 m cale simpla.

In anii urmaitori, o parte din lucririle de investitii propuse prin studiul de fezabilitate mai
sus mentionat au fost realizate (ex. Strada Pddurii - Abatorului-Condurasilor,) si au fost
realizate documentatii tehnico-economice (ex: Proiect tehnic tronson IV Bucla Fdt -
Frumos)

Modernizarea atat a strazilor cat si a cdii de rulare s-a facut incepand cu anul 2000, avand
la baza proiecte in solutii constructive de actualitate atat pentru partea de sina cat si pentru
reteaua de contact.

In tabelul de mai jos sunt prezentate lucririle de investitii realizate la infrastructura de
transport public local Incepand cu anul 2000, astfel incat la finele anului 2023 a fost
inregistrata reabilitarea a 40.994.18 m cale simpla de tramvai.
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Tabel 2-Investitiile realizate in infrastructura de transport pe sine

Nr Anul Tronson Lungime Fonduri de
crt | inceperii (mcs) investitie
investitiei
Reabilitare linie tramvai str. Cocorilor 2.831 Buget local
Construit linie tramvai Legatura 650 Buget local
1. 2004 Micalaca Zona II-1I1
Construit linie tramvai Bariera Gai - 3.700 Fonduri Phare
Zona Industriala de Vest
2. 2006 Reabilitare linie tramvai Str. Voinicilor 1.898 Buget local
Reabilitare linie tramvai Str. M. 3.490 Buget local
3. 2008 Kogalniceanu
Reabilitare linie tramvai str. Fat Frumos 360 Buget local
Reabilitare linie tramvai str. Fat Frumos- | 10.242,88 | Credit BERD si
Piata Romana buget local
Reabilitare linie tramvai str. | 1.625,80 | Buget local si
4, 2011 Preparandiei - str. Dornei fonduri UE
Reabilitare cale de rulare - pod Traian 380 Buget local si
fonduri UE
Reabilitare linie tramvai str. Dunarii 1.333,50 | Investitie CTP
Reabilitare linie tramvai str. Renasterii 1.082 Buget local
5. 2012 Reabilitare  linie = tramvai  Calea 4.438 Credit BERD si
Romanilor-Calea Timisorii buget local
Reabilitare pasaje trecere la nivel (25 2.328 Fonduri UE si
pasaje, 6 buc aparate cale) buget local
Reabilitare linie tramvai Viaduct 1.130 Fonduri UE si
6. 2013 o ’
Micalaca buget local
Reabilitare linie tramvai Viaduct 1.008 Fonduri UE si
Gradiste buget local
7 2014 Refactie linie tramvai str. Stefan cel Mare 1.192 Buget local
Refactie linie tramvai bucla Fat Frumos 65 Buget local
8. 2023 Refactie linie tramvai str. Abatorului - | 3.240,00 | Fonduri UE,
str. Condurasilor buget national
si buget local
Total linie reabilitata 40.994,18

Legitimatiile de calatorie/cardurile de calatorie utilizate pe liniile de transport public
local din municipiul Arad si zonele suburban sunt puse in vanzare astfel:

1. Puncte proprii de vanzare (tonete/chioscuri), situate in statiile de tramvai sau in

apropierea acestora. Exista un numar de 7 puncte de vanzare ale CTP in municipiul Arad,
amplasate In urmatoarele locatii:

- Fat Frumos, Dispecerat, Cartier A. Vlaicu, (doua schimburi)
- Gara Centralg, In statia tramvai, (un schimb)

- Podgoria, in apropierea statiilor de tramvai, (doua schimburi)
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- Piata Romang, in apropierea statiei de tramvai, (doua schimburi)

- Micalaca, Billa, in statia de tramvai, (un schimb)

- Sediul CTP din Calea Victoriei nr. 35 B-37(un schimb)

- Poarta Il din str. Cocorilor (un schimb)

si un punct propriu de vanzare amplasat In zona suburbana, respectiv in localitatea
Vladimirescu.

2.-Puncte de vanzare prin automate de bilete, amplasate in statiile de tramvai. Automatele
de bilete sunt de doua tipuri, astfel:

a. Automate care acceptd monede si bancnote fara rest in statiile: Independentei
sens Piata Romana; Crisan sens Podgoria; Podgoria sens Piata Romana; Gara sens Piata
UTA; Electrometal sens Podgoria; Piata UTA sens Fat-Frumos; Flacara sens Podgoria;
Atrium sens Podgoria; Piata Romana sens Ar. Nou-Alfa; Piata Romana sens Ar. Nou-Alfa;
Teatru sens Podgoria; Autoservice Aradul Nou sens Piata Romana; Ana Ipatescu sens Gara
Ar Nou; Caraiman sens Gara Ar Nou; Teatru sens Piata Romana; Primarie sens Podgoria;
Gara Aradul Nou sens Piata Romana; Piata Gai sens Piata Romana, Voinicilor sens Billa;
Billa sens Voinicilor; Confectii sens Piata Romana; Renasterii sens Billa /Suburban; Miorita
sens Billa; Podgoria Calea Iuliu Maniu; Uzina Electrica sens Billa/ Miorita; Universitate sens
Billa; Gorunului sens Piata Romana/Fat Frumos; Astra Sector Il sens Piata Romana/Fat-
Frumos; Clujului (Alfa) sens Piata UTA; Capitan Ignat sens Piata Romana; Biserica
Sarbeasca sens Piata Romana.

b. Automate care accepta monede si bancnote cu rest, in statiile Piata Romana sens
Teatru; Primarie sens Aradul Nou; Fortuna sens Podgoria.

Calatorii au la dispozitie urmatoarele modalitati de plata a calatoriilor cu mijloacele de
transport In comun:

1. Noul sistem e-ticketing, implementat incepand cu anul 2022.

2. Aplicatia pentru telefonul mobil

Aplicatia ,TRANSPORT PUBLIC ARAD” poate fi instalata din Magazin Play (Android) / App
Store (10S)

2.2. CARACTERISTICI ALE INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI

2.2.1. CALEA DE RULARE

-Ecartament 1000 mm
-Lungimea totala a cdii de rulare inclusiv extraurban 93,01 kmc.s.
-Lungimea caii de rulare in municipiu (fara depouri), din 58,98 km c.s.
care:
-in executie carosabila ( platforma comuna ) 17,12 km c.s.
-Distantele minime dintre axele a doua linii alaturate.:
-fara stalpi de retea montati intre linii d=3m
-cu stalpi de retea montati Intre linii d=3,5m
-Declivitatea maxima 6/1000
-Raza cocoasa sau covata r=800m
-Numarul total de schimbatoare de cale (macazuri), din 170 buc.
care:
-cu actionare automata 12 buc.
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-cu actionare manuala 158 buc.
-Numarul de macazuri cu actionare manuala in Depoul 49 buc.
UTA
-Numarul de macazuri cu actionare manuala in Depoul 32 buc.
Micalaca
-Intersectii la nivel cu calea ferata, din care : 3 buc.
-intersectii cu cale ferata uzinala CFU (cale ferata 2 buc.
uzinald)
-intersectie cu cale ferata neelectrificata 1 buc.
-Intersectii denivelate (pasaje ) cu calea ferata, din care: 2 buc.
-pasaj Micalaca ( magistrala CFR 2017) L=565 m (cale dubla) in
platforma proprie
-pasaj Gradiste (magistrala CFR 200 / 310) L=504m (cale dubla)
carosabila
-Traversare rau Mures —Pod Traian L=380m ( cale dubla)
carosabila

Lucrarile de reparatii si Intretinere a tramvaielor se realizeaza in depoul UTA, motiv pentru
care la achizitionarea materialului rulant trebuie sa se tina cont de amenajarile existente
din cadrul depoului, cum ar fi:

- hala de revizii si reparatii a vagoanelor este prevazuta cu 4 linii, lungime zonei de canal
este de 60 m.

-lungimea cladirii atelierului este de 32 m.

-lungimea atelierului de vopsitorie este de 30m.

In aceste conditii, pentru a nu genera lucrari suplimentare de reconstructie a infrastructurii
civile, lungimea noilor tramvaie achizitionate trebuie sa se incadreze intre 27-28 m pentru
ca vagoanele de tramvai sa ramana pe platforma si sa ramana spatiu suficient de miscare
pentru personalul de intretinere si echipamentul necesar atat in zona canalului, cat si In
atelier respectiv vopsitorie.

Distantele dintre liniile de tramvai sunt in general de 3-3,5 m, ceea ce permite
achizitionarea de vehicule cu o litime cuprinsi intre 2,30 m-2,4. In prezent in parcul de
tramvaie exista vagoane cu latimea de 2,30 m (M8S), 2,40 (Imperio) si 2,20m (celelalte
vagoane).

Pentru exemplificare, in figurile de mai jos sunt prezentate cateva sectiuni transversale ale
liniei de tramvai .
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2.2.2. RETEAUA DE CONTACT SI DE ENERGOALIMENTARE

Tensiunea nominala

U=750V cc

-Fir de contact

Cupru cu S=100mmp

-Stalpi de sustinere

Beton si Metal

-Suspensia firului

elastica cu compensare reglaj mecanic sau
autocompensare

-Separarea sectoarelor

prin separatori cu coarne sau cu element
izolant intermediar

-Numarul sectoarelor alimentate (injectii)

27 din care 7 sunt centre de alimentare

-Sectiunea cablurilor de alimentare
pentru sectoare

S=400mmp Cu sau 2x200 mmp Al

-Numarul substatiilor de redresare

5 unitati cu dubla alimentare la tensiunea
de 6kV sau 20 KV

-Puterea instalata pe statie

S=2x950 sau 2x1250 kVA statii care
alimenteaza zone cu trafic intens

-Monitorizarea functionarii substatiilor

prin telecomenzi de la statia dispecerat S1

Pentru mentenanta retelei de linii operatorul are:
-formatie specializata pentru calea de rulare cu dotari tehnologice de lucru si autospeciale

de interventie in regim de lucru 24/24h.

-formatie de interventie pentru reteaua de contact dotata cu doud autoturnuri in regim de

lucru 24/24 h.

-formatie de supraveghere si revizii, respectiv interventie pentru substatiile de redresare

in regim de lucru 24/24h.
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2.2.3.Parcul de tramvaie

Tabelul 3. Situatia parcului de tramvaie la 31.12.2023 de actualizat

Tip tramvai N VM VR Anul fabricatiei
Tatra T4D i gt Wiyl 22 7 1971-1983
M8S Duewag 6 - 1975
GT8 - 1957-1966
GT6 2 1957-1969
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GT4 12 1959-1964
Imperio 11 - 2014-2023
Civitas 17 - 2021-2023

Legenda: VM - vagon motor; VR -vagon remorca

Parcul de tramvaie la inceputul anului 1990 era format din 100 unitati tramvaie TATRA
T4R, arondate depoului UTA si 44 cupluri de tramvaie TIMIS-2 (vagon motor + remorca),
arondate depoului Micalaca

Datorita Intretinerii si reparatiilor executate in limita unor cote de materiale si piese
repartizate prin cote anuale pana in 1990, materialul rulant in mare parte se prezenta intr-
o stare tehnica precara, multe din vagoane nefiind utilizabile. Din aceste motive si pentru a
se imbunatati calitativ transportul public local, Consiliul Judetean Arad prin programele de
investitii aferente anilor 1993, 1994, 1995 a alocat fonduri pentru repararea si
modernizarea a 69 vagoane de tramvai din care 27 unitati de tramvaie TATRA T4R, la
Fabrica ASTRA Arad. Cu acest parc reabilitat, prestatia a putut fi sustinuta in conditiile
asigurarii de piese si materiale corespunzitoare cerintelor. Insa, datoritd conceptiei cat si
a executiei, vagoanele de tip TIMIS-2 aveau probleme in trafic prin defectiunile majore pe
care le aveau (ruperi de osii, caderi a reductoarelor, sisteme de frana pneumatice etc), ceea
ce a facut ca aceste tramvaie sa fie scoase din uz, pe masura ce achizitiile ulterioare de
tramvaie second hand au fost suficiente pentru a asigura parcul necesar.

In anii 1992 - 1993 si in continuare societatea de transport public a ficut obiectul multor
vizite a unor grupuri si organizatii ,,Prieteni ai tramvaielor” (la care participau si persoane
cu responsabilitati din unele societati de transport din Germania), ocazie cu care acestia au
inceput a cunoaste situatia precara a parcului de tramvaie din Arad. Prin demersuri apoi la
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unele societati de transport cu tramvaie din Germania s-au prezentat oferte de a cumpara
tramvaie intr-o stare tehnica buna, functionale si adaptabile la conditiile din Arad privind
tensiunea de alimentare, gabaritul, compatibilitatile cu dotarile depourilor societatii etc.

Pentru majoritatea tramvaielor aduse pana in 2006, Societatea Germana pentru Cooperare
Tehnica de pe langa Guvernul German (G.T.Z.) a acordat anumite facilitati, printre care se
numara si suportarea costurilor de transport. Societatile de la care s-au preluat tramvaiele
au practicat preturi simbolice, sau chiar le-au donat. Pana la intrarea Romaniei in Uniunea
Europeand, importatorul SC Compania de Transport Public SA Arad a suportat costurile si
taxele vamale.

De-a lungul vremii, societatea de transport public local a achizitionat tramvaie second

hand, in special, de la societati de transport din Germania, dupa cum urmeaza:
Tabel 4. Achizitia de tramvaie second hand in perioada 1995-2009

Anul achizitiei Tip vagon tramvai Nr buc Societatea de transport
GOTHA 3 Halberstadt
GOTHA 8 Zwickau
1995 GT4 12 Stuttgart
GT6 12 Ludwisghafen
total 35
GT4 6 Stuttgart
1996 GT6 8 Bogestra-Bochum
GOTHA 11 Zwickau
total 25
GT4 8 Stuttgart
GT6 4 Wurzburg
1997 TATRA T4D 2 Halle
TATRA B4D 2 Halle
GT6 8 Mannheim
total 24
GT8 5 Essen
1998 GT4 3 Mulheim
GT6 1 Mainz
total 9
GT4 5 Stuttgart
GT4 2 Mulheim
2000 GT6 3 Mulheim
Vagon utilitar 2 Mannheim
GT8 9 Essen
total 21
2001 GT8 12 Essen
total 12
TATRA T4D 10 Halle
2003 TATRA B4D 10 Halle
GT4 13 Ulm
total 33
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2004 TATRA T4D 11 Halle
TATRA B4D 3 Halle
total 14
TATRA T4D 17 Halle
2005 TATRA B4D 2 Halle
Vag utilitar transp 1 Halle
piatra
total 20
2006 | M8S 9 Essen
total 9
2008 GT6 Bielefeld 6 Innsbruck
GT6 Bombardier 1 Innsbruck
total 7
2009 GT8 Bielefeld 1 Innsbruck
GT6 Bombardier 3 Innsbruck
total 4
Total general 213

Vagoanele preluate desi sunt provenite de la mai multe societati de transport, cu exceptia
celor pe patru axe (GT-4 si TATRA), sunt produse de aceeasi fabricia DUEWAG - Dusseldorf,
care a dezvoltat solutii constructive deosebit de fiabile atat pentru partea mecanica cat si
electrica, dovada ca si astazi aceste tramvaie sunt functionale si utilizate atat in unele orase
din Germania cat si in locurile in care au fost vandute.

Vagoane de tip GT-4 articulate (cu doua boghiuri) produse intr-o uzina a Concernului
Mercedes de la Esslingen au tractiunea asigurata pe un ax al boghiului, sunt deosebit de
fiabile si sigure in exploatare, echipamentul de comanda avind o actionare
electropneumatica.

Tramvaiele TATRA T4D (cu doua boghiuri) sunt produse de CKD Praga, au fost exportate
in Estul Europei in mii de exemplare . S.C. C.T.P. S.A. Arad a optat pentru acest tip de
tramvai Intrucat existau dotdrile tehnologice de depou, Aradul beneficiind in perioada
1982 - 1984 de importul a 100 unitati din acest tip - varianta T4R.

In decursul anilor, unele vagoane s-au casat, piesele rezultate utilizindu-se pentru
reparatii.

Incepand cu anul 2014, au fost puse in circulatie 28 de tramvaie noi, eficiente energetic,
dintre care 11 dublu articulate, de capacitate mare si 17 tip vagon, de capacitate medie.

Cele 11 tramvaie noi dublu articulate, de capacitate mare, ,Imperio” au fost puse in
circulatie astfel:

-anul 2014 - 3 tramvaie

-anul 2015 - 3 tramvaie

-anul 2019 - 1 tramvai

-anul 2020 - 3 tramvaie
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-anul 2023 - 1 tramvai

Cele 17 tramvaie noi tip vagon de capacitate medie, Imperio ,Civitas” au fost puse in
circulatie astfel:

-anul 2021 - 3 tramvaie

-anul 2022 - 11 tramvaie

-anul 2023 - 3 tramvaie

Aceste tramvaie sunt primele produse in Romania in constructia ,,podea joasa 100%” si se
conformeaza standardelor si cerintelor Uniunii Europene din punct de vedere al executiei
catsi a utilizarii si exploatarii. Tramvaiele au fost concepute in colaborare cu SIEMENS, care
a si furnizat principalele echipamente (agregate de rulare, electrica de tractiune si
comanda).

In prezent se afld in exploatarea S.C. C.T.P. S.A. un numar total de 109 tramvaie dintre care
28 tramvaie noi achizitionate de Municipiul Arad in perioada 2013-2023.
Varsta medie a parcului de tramvaie este de 40 ani, asa cum reiese din tabelul 5.

PROCENT IN FUNCTIE DE VARSTA

8 226;30 IMPERIO = CIVITAS
: Z\ 1.77% 0.71%

a1
— /‘
SN

GTE/ = M8S

20.92% 17.38%
= TATRA = M8S wGT8 mGT6 = GT4 w|MPERIO = CIVITAS

. o5’

21.63%

Fig.4. Structura parcului de tramvaie existent
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. . “ Apul . .| Varsta| Procentin functie de
Tip tramvaie Numar | fabricatiei . N
. medie varsta
(medie)

TATRA 29 1980 43 15.25%
Duewag M8S 6 1975 49 17.38%
GT8 11 1965 59 20.92%
GT6 23 1963 61 21.63%
G T4 12 1962 63 22.34%
Imperio 11 2019 5 1.77%
Imperio Civitas 17 2022 2 0.71%
TOTAL 109 40.13

- Tabel 5-Varsta materialului rulant 2023

Aceasta medie ia in calcul cel mai frecvent an de fabricatie pentru fiecare tip de tramvai,
deoarece unele vehicule sunt livrate Intr-un interval de timp de 5 - 10 ani.

Primele tramvaie second hand au fost puse in functiune incepand cu anul 1995. Numarul
tramvaielor second hand puse in functiune in perioada 1995-2009 este redat in figura de
mai jos:

Numar tramvaie ( buc.)/An PIF

m 1995
H 1996
m 1997
m 1998
m2000
2001
m2003
m 2004
m 2005

2006

2008

2009

Fig.5. Tramvaie second hand puse in functiune intre anii 1995-2009

Tramvaiele detinute de operatorul de transport au capacitate totala care variaza intre 149
si 260 locuri, numarul minim de locuri pe scaune fiind de 24 iar cel maxim de 58.
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Capacitatile de transport oferite sunt:
» vagon TATRA T4D

» vagon Duewag M8S

» vagon Duewag GT8

» vagon Duewag GT6

» vagon Esslingen GT4
» IMPERIO

» Imperio CIVITAS

locuri pe scaune 24
- locuri in picioare 125
- Total 149

- locuri pe scaune 54
- locuri in picioare 150
- Total 204

- locuri pe scaune 58
- locuri in picioare 196
- Total 254

- locuri pe scaune 46
- locuri in picioare 132
- Total 178

- locuri pe scaune 29
- locuri in picioare 140
- Total 169
- locuri pe scaune 44
- locuri in picioare 216
- Total 260
- locuri pe scaune 30
- locuri in picioare 90
- Total 120

-Tensiunea de alimentare

750 V (-20% +30% )

-Tensiunea de comanda si a circuitelor

auxiliare

24V cc

-Numarul si puterea motoarelor
tractiune:

de

-Vagon tip T4D motor de curent continu
4x43 Kw
-Vagon tip GT-4 motor de curent continu
2X100 kW
-Vagon tip GT-6 motor de curent continu
2x120 kW
-Vagon tip GT8 sau M8S motor de curent continu
2X170 kW
-Vagon IMPERIO motor trifazat de curent alternativ
4X 120 Kw
- Vagon Imperio Civitas motor asincron
4x120 Kw
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Fig.10. Tramvai TATRA 4R
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2.3. CHETUIELILE DE EXPLOATARE PENTRU TRAMVAIE

Din analiza pentru activitatea de exploatare- transport cu tramvaie, comparativ pentru
parcul de tramvaie vechi comparativ cu parcul de tramvaie nou se poate observa ca in cazul
folosirii tramvaielor noi costul pe km este mult mai scazut.

*** medie cost/km ian-dec2023 17.77 lei***
Tabel 6 Costul/km tramvaie vechi

An Km efectuati Costuri (lei) cost / km (lei/km)
2010 | 3,953,434.00 20,699,695.00 5.24
2011 | 2,934,907.00 19,769,628.00 6.74
2012 | 3,034,962.00 20,244,462.00 6.67
2013 | 3,075,956.00 20,348,905.00 6.62
2014 | 3,171,818.00 19,883,145.00 6.27
2015 | 3,126,513.00 19,881,572.00 6.36
2016 | 2,866,416.00 21,406,918.00 7.47
2017 | 2,857,569.00 23,596,633.00 8.26
2018 | 2,678,821.61 25,877,140.3 9.66
2019 | 2,649,560.72 28,610,910.47 10.80
2020 |1,910,191.89 24,048,705.34 12.59
2021 | 1,986,212.01 24,895,855.363 12.53
2022 | 1,690,101.84 25,910,173.21 1533
2023 | 1,355,043.20 24,079,117.66 17.77

Tabel 7 Costul/km tramvaie noi (IMPERIO+CIVITAS)

An Km efectuati Costuri (lei) cost/km (lei/km)
2015 295,801.00 260,154.68 0.879492227
2016 323,983.00 289,249.60 0.892792528
2017 314,063.00 319,667.65 1.017845632
2018 342,543.81 1,390,657.698 4.06
2019 349,197.39 1,946,507.527 5.57
2020 320,852.52 3,429,248.659 10.69
2021 443,984.40 5,565,242.597 12.534
2022 670,209.52 10,277,219.54 15.33
2023 901,382.33 16,017,564.00 17.77

Justificarea acestui cost ridicat o reprezinta vechimea parcului circulant, reflectata in
primul rand in consumul ridicat de energie electrica si in al doilea rand in faptul ca
nemaiexistand piese de schimb pentru inlocuire, relevarea unor componente, repararea si
intretinerea acestora necesita consum de manopera atat ca si timp cat si valoric ridicat.

Amortizarea ca si element de cost are o pondere scazuta tinand cont de faptul ca fiind
mijloacele de transport second-hand, au fost achizitionate la preturi mai mici sau primite asa
cum am mentionat mai sus cu titlu gratuit sau prin diverse programe ex. GTZ din partea unor
societati de transport din Europa de Vest.
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In situatia unui mijloc de transport nou, aceste costuri sunt reduse semnificativ pentru o
bund perioada de timp, data fiind si garantia acordata de furnizori prin contractul de
achizitie, ramanand doar cheltuielile legate de mentenanta. Din experienta anterioara
privind achizitia de material rulant nou garantia a fost de 36 de luni de la data Indeplinirii
cu succes a garantiei de ,Fiabilitate” (10.000 km de functionare fara defectiuni majore).

In functie de starea tehnici a tramvaielor second hand achizitionate, stabiliti de o comisie
de evaluatori ai operatorului de transport hotarat ca durata de serviciu a tramvaielor
achizitionate sa fie cuprinsa intre 11-17 ani.

2.4.VITEZA MEDIE DE OPERARE

Tindnd seama de lungimea traseului si de timpul necesar parcurgerii acestuia, viteza
inregistrata de tramvai pe liniile urbane este in medie de 16,20-16,53 km /h, asa cum reiese
din Anexa 5 in urma verificarii practice in teren. Viteze de 19.4 km /h se inregistreaza pe
traseele periurbane.

Viteza tramvaielor inregistreaza acest nivel datorita lipsei prioritatii la semafor a
tramvaielor si a faptului ca nu a fost pusa in aplicare unda verde. Eventualele intarzierii la
semafoare, de exemplu pe B-dul Revolutiei unde calea de rulare a fost modernizata, indica
foarte clar faptul ca nu exista un sistem de prioritate pentru tramvai. Acest lucru se
datoreaza structurii si varstei flotei actuale de tramvaie care face ca modernizarea flotei
cu echipamente pentru actionarea semafoarelor sa fie dificila si costisitoare deoarece
perioada de amortizare a costurilor este relativ scurta.

O alta cauza o reprezinta si faptul ca doar 12 din cele 89 de macazuri amplasate in calea de
rulare (nu sunt luate in considerare macazurile din depouri) sunt cu actionare automata.
Celelalte macazuri trebuie setate manual de catre vatmani si care trebuie sa coboare din
vagon si sa utilizeze un levier.
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2.5.STATIILE DE CALATORI EXISTENTE

Pe reteaua de tramvaie din municipiul Arad exista un numar de 125 de statii de calatori. O
parte din aceste statii sunt prevazute cu copertine, banci si cosuri pentru deseuri stradale.
Modernizarea statiilor de tramvai s- a realizat atat prin proiectul ,Transport urban in
municipiul Arad” cu finantare de la Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare
(BERD) cat si din bugetul local. Locatiile, denumirea si dotarile statiilor de calatori sunt
prezentate In anexa 3 a prezentului studiu.

Un numar de 32 de peroane au o lungime mai mare sau egald cu 60 m, ceea ce permite
deservirea simultana a doua tramvaie cu o lungime mai mica de 30 m per tramvai.

Inaltimea peronului fatd de nivelul superior al sinei este de 25 cm. Iniltimea podelei la
intrarea in tramvaiele cu podea joasa este de 300-350mm. Distanta dintre axa caii de rulare
si marginea peronului este de 1,25 m ceea ce permite achizitionarea unor tramvaie noi cu
o latime de 2,30-2,40 m.

Fig.15. Statie tramvai, str. Renasterii

a

Fig.16. Statie tramvai cu refu
1 "' \_

giuy, str. Condurasilor
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Fig.17. Statie tramvai Calea Aurel Vlaicu

2.6.DOTAREA TRAMVAIELOR EXISTENTE

Parcul de vagoanele de tramvai utilizate pentru asigurarea transportului public local de
calatori, prezinta urmatoarele detalii tehnice:

-Vagon tip T4D sau R este nearticulat pe 4 axe doua boghiuri). Vagonul este prevazut cu 3
usi cu 2 foi articulate actionate electric cu comanda individuald si centralizata de
deschidere. Accesul in vagon se face pe scara cu trei trepte.

-Vagon tip GT-4 este cu o articulatie pe 4 axe (doua boghiuri). Vagonul este prevazut cu 3
usi cu 2 foi nearticulate actionate electric cu comanda individuala de deschidere din
interior si exterior, cu sistem de protectie impotriva prinderii intre foile usii la inchidere.
Accesul In vagon se face pe scara cu doua trepte.

Vagon tip GT-6 este cu o articulatie pe 6 axe (trei boghiuri). Vagonul este prevazut cu 3 usi
cu 2 foi articulate actionate electric cu comanda individuala si centralizata de deschidere
din interior si exterior cu sistem de protectie impotriva prinderii Intre foile usii la Inchidere
sau a statului pe scara. Accesul in vagon se face pe scara cu trei trepte.

-Vagoanele tip GT-8 si M8S cu doua articulatii pe 8 axe (patru boghiuri). Vagonul este
prevazut cu 4 usi cu 2 foi articulate actionate electric cu comanda individuala de deschidere
din interior si exterior cu sistem de protectie impotriva prinderii intre foile usii sau a
statului pe scara. Accesul In vagon se face pe scara cu trei trepte.

Cu exceptia tramvaielor Tatra T4D sau R si GT-4 care constructiv sunt diferite, familia
tramvaielor GT-6,G T-8 si M8S produse de Duewag Dusseldorf au caracteristici similare,
diferentele constau doar in particularitatile cerute de orasele care au facut achizitia. Aceste
vagoane au podea Tnalta.

Tramvaiele IMPERIO sunt vagoane cu doua articulatii si podea coborata 100%. Vagonul
este prevazut cu 4 usi cu 2 foi nearticulate actionate electric cu comanda de deschidere din
interior si exterior (la una din usi exista un buton de comanda din exterior si interior
dedicat persoanelor cu mobilitate redusi). Inchiderea usilor se face temporizat, in prealabil
existand o avertizare sonora, cu sistem de protectie impotriva prinderii intre foile usii.
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Acces in vagon se face direct fara trepte, podeaua fiind la inadltimea de 0,3-0,35 m de la
nivelul sinei.

Vagoanele de tramvai cu podea inalta prezinta si urmatoarele dotari:

-butoane sau maneta ce pot fi actionate de calatori In caz de urgenta si care pune in regim
de franare vagonul.

-bare de sprijin si manere la nivelul spatarului de scaun.

-butoane de atentionare a conducatorului vehiculului de oprire In urmatoarea statie.
-echipamente mecanice sau electromecanice de validare a biletelor, montate in zona
usilor.

-geamuri la care exista posibilitatea deschiderii unei parti prin rabatere sau culisare.
-gemuri marcate ca si iesiri de urgenta (acestea pot fi sparte cu un ciocanel atasat intr-un
suport alaturat).

-scaune tip scoica din fibra de sticlda pentru tramvaiele Tatra T4D si R respectiv scaune si
banchete tapitate pentru restul vagoanelor.

-corpuri de iluminat montate pe plafonul vagonului. Activarea iluminatului se face manual
de catre conducatorul vehiculului.

-sistem de Incalzire prin rezistente electrice si aeroterme, in general elementele sistemului
de incalzire sunt montate sub scaune. Cu exceptia vagoanelor T4D si R, restul vagoanelor
au ca elemente de Incalzire rezistentele recuperative ale tractiunii, alimentarea acestora se
suspenda atunci cand nu este necesara Incalzirea.

Aceste tipuri de vagoane nu dispun de un sistem de climatizare sau ventilatii fortate si nici
de camera video instalate In interiorul vagonului.

Tramvaiele cu podea joasa tip IMPERIO au urmatoarele dotari:

-scaune tapitate pe suport de fibra de sticla.

-iluminat interior cu corpuri cu tuburi fluorescente.

-sistem de climatizare (incalzire sau racire) cu doua unitati cu putere de29Kw racire si 16-
24 Kw incalzire cu functionare automata.

-geamuri laterale care se pot deschide partial prin rabatere.

-sistem de informare acustic si optic a calatorilor pentru statiile traseului.

-sistem de comunicare audio a conducatorului de vehicul cu calatorii.

-spatiu amenajat pentru persoane in scaun cu rotile.

-rampa retractabild manual pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa. Solicitarea
accesului se face prin activarea butonului dedicat montat pe usa din dreptul locului
amenajat.

-validatoare electromecanice pentru biletele de calatorie.

-marcarea prin etichete a scaunelor dedicate persoanelor cu mobilitate redusa.

-camere de luat vederi instalate in vehicul.

- butoane sau maneta ce pot fi actionate de calatori in caz de urgenta si care pune in regim
de franare vagonul.

Tramvaiele cu podea joasa tip Imperio CIVITAS au urmatoarele dotari:

-scaune tapitate pe suport de fibra de sticla.
-iluminat interior cu corpuri cu tuburi fluorescente.
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-sistem de climatizare HVAC cu doua unitati cu functionare automatd, unul pentru
compartiment vatman, unul pentru salon

-geamuri laterale care se pot deschide partial prin rabatere.

-sistem de informare acustic si optic a calatorilor pentru statiile traseului.

-sistem de comunicare audio a conducatorului de vehicul cu calatorii.

-podea coborata 100%.

-distanta podelei fata de sina: max. 320 mm in zona usilor, max. 370 mm in zona
boghiurilor.

-panta podelei - max. 5%.

-consumul de energie 1,24kwh/km.

-platforma amenajata pentru persoanele cu mobilitate redusa la a doua usa

-rampa retractabila manual pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa. Solicitarea
accesului se face prin activarea butonului dedicat montat pe usa din dreptul locului
amenajat.

-validatoare electromecanice pentru biletele de calatorie.

-marcarea prin etichete a scaunelor dedicate persoanelor cu mobilitate redusa.

-camere de luat vederi instalate in vehicul.

2.7.SISTEMUL DE TAXARE

Tarifele practicate in transportul public local de calatori sunt stabilite la nivelul Asociatiei
de Dezvoltare Intercomunitara de Transport Public Arad si aprobate prin Hotarari A.G.A a
A.D.I. TRANSPORT PUBLIC ARAD.

in general, tariful se calculeaza dupa cum urmeaza:
-Bilet pentru o calatorie
-Legitimatii de calatorie pentru 1 zi (card personalizat,)
-Abonament pentru 1 saptamana (card personalizat,)
-Abonament pentru 2 saptamani (card personalizat)
-Abonament lunar (card personalizat)
-Portofel electronic - bilete cu 1,2,4,6,8 sau 10 calatorii (card personalizat; card
nepersonalizat,)

Ultima majorare a tarifului de transport public a fost aprobata prin Hotararea A.G.A a A.D.I.
TRANSPORT PUBLIC ARAD nr. 10/21 iunie 2022.

Tarifele practicate in municipiul Arad de Compania de Transport Public Arad, sunt
urmatoarele:

-Bilet o calatorie - 4 RON

-Legitimatii de calatorie pentru 1 zi valabile pe toate liniile urbane -16 RON

-Legitimatia de 1 zi pentru familie (min. 3 persoane- max. 7 persoane)-14 RON/pers.

-Legitimatie de 1 zi pentru grup (min. 7 persoane)-13 RON/pers.

-Abonamente urbane : - pentru 1 saptamana, -44 RON

- pentru 2 saptamani -80 RON
-Abonament lunar urban (card personalizat, fara poza) - 120 RON
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Prin Hotdrarea A.G.A a A.D.I. TRANSPORT PUBLIC ARAD nr. 16/13 decembrie 2022 a fost
aprobata completarea tarifelor de calatorie cu Portofelul electronic:

Tip bilet Pret lei
Bilet 1 calatorie, urban Arad 4,00
Bilet 2 calatorii, urban Arad 7,00
Bilet 4 calatorii, urban Arad 14,00
Bilet 6 calatorii, urban Arad 21,00
Bilet 8 calatorii, urban Arad 27,00
Bilet 10 calatorii, urban Arad 35,00
Bilet 1 calatorie, suburban tramvai, 5 km 4,00
Bilet 2 calatorii, suburban tramvai, 5 km 7,00
Bilet 4 calatorii, suburban tramvai, 5 km 14,00
Bilet 6 calatorii, suburban tramvai, 5 km 21,00
Bilet 8 calatorii, suburban tramvai, 5 km 27,00
Bilet 10 calatorii, suburban tramvai, 5 km 35,00
Bilet 1 calatorie, suburban tramvai, 10 km 8,00
Bilet 2 calatorii, suburban tramvai, 10 km 14,00
Bilet 4 calatorii, suburban tramvai, 10 km 24,00
Bilet 6 calatorii, suburban tramvai, 10 Km 38,00
Bilet 8 calatorii, suburban tramvai, 10 km 52,00
Bilet 10 calatorii, suburban tramvai,10 km 66,00
Bilet 1 calatorie, suburban tramvai, 15 km 9,00
Bilet 2 calatorii, suburban tramvai, 15 km 16,00
Bilet 4 calatorii, suburban tramvai, 15 km 31,00
Bilet 6 calatorii, suburban tramvai, 15 km 46,00
Bilet 8 calatorii, suburban tramvai, 15 km 60,00
Bilet 10 calatorii, suburban tramvai,15 km 75,00
Bilet 1 calatorie, suburban tramvai, 20 km 11,00
Bilet 2 calatorii, suburban tramvai, 20 km 20,00
Bilet 4 calatorii, suburban tramvai, 20 km 39,00
Bilet 6 calatorii, suburban tramvai, 20 km 58,00
Bilet 8 calatorii, suburban tramvai, 20 km 75,00
Bilet 10 calatorii, suburban tramvai, 20 km 95,00
Bilet 1 calatorie, suburban tramvai, 25 km 12,00
Bilet 2 calatorii, suburban tramvai, 25 km 22,00
Bilet 4 calatorii, suburban tramvai, 25 km 44,00
Bilet 6 calatorii, suburban tramvai, 25 km 64,00
Bilet 8 calatorii, suburban tramvai, 25 km 85,00
Bilet 10 calatorii, suburban tramvai, 25 km 102,00

Biletele sunt valabile pe o perioada de 30 de zile de la data incarcarii

In plus, exista gratuitati pentru pensionari cu varsta peste 70 ani si cei cu un venit lunar
mai mic de 1400 lei, veterani de razboi, invalizi si vaduve de razboi, eroi martiri ai
Revolutiei din decembrie 1989; persoane cu handicap grav si accentuat, Insotitori si
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asistenti personali ai acestora, persoane persecutate din motive politice de dictatura
instaurata cu incepere de la 6 martie 1945, donatori de sange, copiii prescolari, elevii
ciclului primar si gimnazial, elevii ciclului liceal si postliceal, elevii scolilor profesionale,
cursuri de zi care frecventeaza unitdtile de Invatamant de pe raza teritoriala a ADI
Transport Arad, strdinii sau apatrizii aflati in situatii deosebite, proveniti din zona
conflictului armat din Ucraina, toate categoriile de populatie pentru trenuletul turistic de
agrement cu ocazia zilei de 1 iunie si de Zilele Aradului precum si toate categoriile de
populatie pentru mijloacele de transport public in comun urban in zilele de vineri ale anului
calendaristic ,Vinerea verde”.

Se acorda reduceri de 50% din abonament pentru pensionarii cu venituri peste 1400 lei si
studentii din invatamantul superior acreditat /autorizat, cursuri de zi cu domiciliul sau
resedinta pe raza teritoriala a ADI Transport Arad.

Se acorda reduceri la abonamentele pentru elevii care nu pot fi scolarizati in localitatea de
domiciliu conform legii.

Costurile asociate acestor gratuitati si reduceri sunt suportate din bugetul local.
2.8. Sistemul de e-ticketing

Incepand cu anul 2022, in municipiul Arad functioneazi sistemul integrat de e-ticketing,
prin care s-au inlocuit vechile sisteme de validatoare si bilete cu unele noi, fiabile.

Noul sistem de taxare automata a biletelor a fost realizat in cadrul proiectului,Modernizare
Sistem de Transport Public cu Tramvaiul in Municipiul Arad - Traseu Strada Padurii intre
Strada Abatorului si Strada Condurasilor” - Cod SMIS 127361, co-finantat prin POR 2014-
2020, Axa prioritara 4 - Sprijinirea dezvoltarii urbane durabile, Obiectiv specific 4.1
Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta de judet prin investitii bazate pe
planuri de mobilitate urbana durabila.

Sistemul este bazat pe tehnologia contactless (carduri inteligente personalizate si non
personalizate), pe tehnologia de utilizare a telefoanelor smart si carduri contactless
bancare pentru achizitionarea titlurilor de calatorie de la automatele din statii sila punctele
de vanzare manuale.

Noul sistem de taxare cuprinde urmatoarele tipuri de dispozitive de vanzare a titlurilor
de calatorie (bilete, abonamente):

evanzarea manuala a cardurilor inteligente nepersonalizate si reincarcarea oricaror
tipuri de carduri inteligente, atat a celor personalizate, cat si a celor nepersonalizate (3
dispozitive manuale de vanzare care emit carduri inteligente personalizate in centrul de
control si chioscuri si suplimentar inca 5 puncte de vanzare in Municipiu si Vladimirescu);
evanzarea automata a cardurilor inteligente nepersonalizate si reincarcarea oricaror
tipuri de carduri inteligente, In 33 de statii de transport (3 dispozitive automate de vinzare
care dau rest clientilor si 30 dispozitive automate de vanzare care nu dau rest);

e vanzarea din aplicatiile mobile si web unde beneficiarul trebuie sa isi creeze un cont
pentru achizitionarea titlurilor de calatorie.
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Calatorii in tranzit pot achizitiona bilet pe suport de hartie termica sau Cardurile de plastic
nepersonalizate (ce pot fi incarcate doar cu bilete din portofelul electronic sau cu
abonament nepersonalizat) direct de la dispozitivele automate de vanzare si de la
chioscurile CTP Arad . Acestia pot utiliza si aplicatia mobila ,TRANSPORT PUBLIC ARAD”
care poate fi instalata din Magazin Play (Android) / App Store (IOS)

Cardurile inteligente —sunt reincarcabile prin oricare dintre urmatoarele mijloace:
dispozitive automate de vanzare, chioscuri operator, prin intermediul unei aplicatii web si
de telefonie mobila, care vor putea fi dezvoltate ca urmare a implementarii sistemului.

Sistemul implementat permite utilizarea oricarui card de credit/debit, de la orice banca si
utilizarea aplicatiei de plata pentru telefonul inteligent.

Cardurile de calatorie sunt validate in mijloacele de transport cu ajutorul validatoarelor
prin contactless, iar pe ecranul validatorului este mentionata valabilitatea si tipul
abonamentului, caz in care cardul este valid, iar daca valabilitatea abonamentului este
expirata sau cardul nu este incarcat cu abonament apare mesajul ,invalid/expirat”.

Biletele sunt emise din automate de bilete si din punctele de vanzare, pe suport de hartie
termica. Ele sunt validate in mijloacele de transport cu ajutorul unor validatoare prin
scanarea codului QR.

Atat biletele cat si cardurile de calatorie trebuie validate la fiecare urcare in mijlocul de
transport.

Sistemul de e-ticketing are adresabilitate catre toate persoanele care folosesc transportul
in comun. In acest sens, se oferd moduri de cilitorie si suporturi, atat sub forma de carduri
personalizate pentru utilizatorii fideli ai transportului in comun, respectiv card
nepersonalizat/ bilet pe suport de hartie termica pentru utilizatorii ocazionali,preeum-si .
Cardul personalizat (cu respectarea prevederilor GDPR) este si -—un card pentru
beneficiarii de facilitati/gratuitati integrate de prevederile legale sau de e administratiei
(hotarari de consiliu local).

Suporturile de calatorie pot fi achizitionate, fie de la chioscuri (puncte de vanzare) prin
vanzare directd, fie de la automate, din aplicatia mobila ,TRANSPORT PUBLIC ARAD ,, sau
aplicatia web https://Arad-transport.telelink.city

Implementarea sistemului de e-ticketing in Municipiul Arad urmareste, pe termen mediu
si lung, atingerea urmatoarelor obiective:

- Control operational mai bun In ceea ce priveste fluxul de pasageri (gradul de incarcare a
vehiculelor pe linii, fractiuni de linii si intervale orare);

- Reducerea costurilor actuale cu forta de munca asociata cu sistemul actual de tarifare si
emiterea biletelor;

- Cresterea calitatii serviciului astfel incat transportul public urban sa fie mult mai
atractiv/convenabil pentru utilizatori, iar transferul catre alte mijloace de transport sa fie
mai usor;

- Cresterea nivelului de utilizare a transportului in comun.
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Noul sistem de e-ticketing este un sistem eficient, fiabil, transparent si care ofera un set
complet de date referitoare la modul si gradul de colectare a tarifelor, date care ajung
ajunga in sistem, in mod automat, intr-un format electronic.

Sistemul are o structurad de reglementare scalabila, care permite nu doar punerea sa in
aplicare in reteaua publica (etapa de implementare), ci si cu posibilitatea de extindere.

In afard de taxarea propriu-zisi a cildtorilor, sistemul de e-ticketing asigurad
managementul informatizat al transportului public, prin
sistemele/subsistemele/echipamentele de management al traficului la nivelul flotei de
vehicule (tramvaie, autobuze), care ofera informatii despre numarul de calatori, vehiculele
aflate in trafic, traseul si timpul de deplasare, fluiditatea traficului si, nu In ultimul rand,
asigura informarea calatorilor atat pe traseu cat si in statii.

Sistemul cuprinde urmatoarele sisteme/subsisteme de management al traficului:
- panouri de informare,

- sisteme de localizare automata a vehiculelor (AVLS) si managementul flotei,

- camere CCTV la bord,

-sistem acustic de informare a pasagerilor la bord

Sistemul de e-ticketing furnizeaza utilizatorilor conexiuni complexe si complete pentru
fluxurile de lucru, dupa cum urmeaza:

emanagementul informatiei procesate;

emonitorizarea vanzarii/incarcarii cardurilor/titlurilor de calatorie;

etrasabilitatea consumului de calatorii incarcate pe cardurile/titlurile de calatorie;
egestiunea in timp real a datelor;

eraportdri complexe, atat pentru utilizatorii sistemului cat si pentru managementul flotei
de vehicule.

In scopul de a asigura prevenirea si identificarea tentativelor de cilitorie frauduloass, a
monitorizarii activitatii zilnice din trafic, statii, capete de traseu, avand ca finalitate
urmatoarele functionalitati de raportare si procesare a datelor:

everificarea disponibilului de calatorii prin intermediul validatoarelor ce vor fi instalate In
vehicule si a sistemului de numarare a pasagerilor din vehicul;

eposibilitatea urmaririi activitatii controlorilor;

epreluarea in timp real a informatiilor colectate in vehicule pe tot parcursul zilei;
eprelucrarea datelor preluate si agregarea acestora in scopul monitorizarii si raportarii.

Solutia achizitionarii unui card de calatorie din punctele de vanzare, este derulata printr-o
aplicatie dedicata care asigura inregistrarea operatiunii efectuate. Acest lucru permite
colectarea in timp real a datelor prin vanzarea de carduri de calatorie, cat si prin validarea
acestora In mijloacele de transport.

Solutia gestionarii cardului prin automate, asigura aceeasi facilitate, respectiv date in timp
real si banii in avans pentru caldtoriile/abonamentele platite.

Utilizatorul sistemului de transport in comun va apropia cardul de validator si astfel va fi
consumata o calatorie, respectiv va apropia cardul abonament/facilitate/gratuitati de
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validator si va fj, fie debitat cu o calatorie, fie luat in evidenta cu o calatorie. In felul acesta
toate utilizarile de carduri sunt transmise in timp real catre centrul de comanda si, de
asemenea, se stocheaza la bordul mijlocului de transport si vor fi transmise platformei
cloud In maxim 5 minute de la validare, astfel se va crea o imagine reala in fiecare moment
al zilei cu privire la activitatea de transport.

Obiectivele sistemului de e-ticketing pot fi realizate doar In conditiile in care validarea
oricaror titluri de transport are loc la urcarea in mijlocul de transport in comun, coroborat
cu numararea calatorilor din vehicul.

Sistemul este proiectat pentru a oferi, in orice moment al zilei, informatii privind numarul
de calatori/incarcarea vehiculelor, numarul de titluri emise, numarul de carduri/calatorii
validate, al fraudelor de sistem, precum si asupra starii tehnice a sistemului. Datele sunt
procesate in centrul de comanda si stau la baza emiterii unor rapoarte de monitorizare
necesare in vederea adoptarii unor decizii manageriale.

Sistemul permite realizarea interoperabilitatii tehnice ulterioare prin accesul ulterior la
sistem si a altor provideri (furnizori) de servicii urbane.

Centrul de comanda obtine informatii privind managementul echipamentelor in timp real
cu privire la functionarea/operativitatea echipamentelor din sistem, atat cele din vehicule,
cat si cele din statii/locuri de amplasare a caselor de vanzare a titlurilor de calatorie, ori
automatele pentru acestea. Centrul de comanda obtine informatii privind managementul
echipamentelor in timp real cu privire la functionarea/operativitatea echipamentelor din
sistem, atat cele din vehicule, cat si cele din statii/locuri de amplasarea automatelor de
vanzare a titlurilor de calatorie-.

Acest sistem determina obtinerea de avantaje masurabile si semnificative privind:
emonitorizarea situatiei din teren pentru vehicule/ puncte de vanzare titluri de calatorie si
automate;

eurmarire istoric date/informatii de la vehiculele flotei;

control complet asupra elementelor sistemului din teren: smart carduri, cititoare de
carduri, etc. ;

erapoarte momentane asupra datelor urmarite;

econtrol si eficientizare costuri;

eimbunatatirea managementului care lucreaza cu informatii obiective, complete, in timp
real, de la toate componentele sistemului de transport;

ecentralizare date si sintetizarea acestora in formate larg utilizate;

estocarea informatiilor in vederea prelucrarii facile a acestora;

efundamentarea manageriald a deciziilor in zona investitiilor si a resurselor materiale si
umane.

Sistemul de e-ticketing urmareste, pe termen mediu si lung, atingerea urmatoarelor
obiective:

<>Control operational mai bun in ceea ce priveste fluxul de pasageri (gradul de incarcare a
vehiculelor pe linii, fractiuni de linii si intervale orare);
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<Reducerea costurilor actuale cu forta de munca asociata cu sistemul actual de tarifare si
emiterea biletelor;

<Cresterea calitatii serviciului astfel incat transportul public urban sa fie mult mai
atractiv/convenabil pentru utilizatori, iar transferul catre alte mijloace de transport sa fie
mai usor;

<Cresterea nivelului de utilizare a transportului in comun.

Prin punerea in functiune a sistemului de e-ticketing, s-a realizat si implementarea unor
subsisteme de management al traficului care vizeaza:

- panourile de informare in vehicule si in statii;

- localizarea automata a vehiculelor (AVLS) si managementul flotei;

- camere CCTV la bordul vehiculelor;

- numararea calatorilor din vehicul;

- de informare acustica si vizuala a pasagerilor la bord.

Prin integrare sistemului de e-ticketing cu subsistemele de management al traficului s-a
realizat:

<$Un sistem de urmadrire a vehiculelor si de management al flotei necesar pentru a
imbunatati capacitatea de management, calitatea serviciului public de transport In comun
si pentru a asigura comunicarea online cu flota;

<$Un sistem de informare pasageri aflati in statii si In vehicule care sa ofere in timp real
informatii de interes pentru pasageri;

<$Un sistem de supraveghere video la bordul vehiculelor si a unui sistem de numarare a
pasagerilor din vehicule, cu scopul principal de a reduce numarul pasagerilor care circula
fraudulos, fara bilet de calatorie, de a asigura securitatea pasagerilor aflati in vehicule cu
privire la acte antisociale si de a asigura integritatea bunurilor si dotarilor aflate in
vehicule;

<$Un sistem de acces al publicului la internet prin Wi-Fi, atat la bordul vehiculelor, cat si in
statii, cu scopul de a promova utilizarea telefoanelor inteligente ca instrument de plata al
tarifelor de calatorie.

Sistemul de e-ticketing precum si subsistemele de management al traficului sunt puse la
dispozitie pe baza solutiei de tip cloud, fara costuri suplimentare pentru beneficiar, fiind in
permanenta disponibila online prin Internet, solutie care va avea in vedere oferirea de
suport pentru integrari viitoare determinate de cresterea numarului de tranzactii ale
sistemului, dar si de alte posibile integrari viitoare in sistem ce vizeaza strategia de smart
city: bike sharing, car sharing, parking, etc. (cu acelasi card de pasager sa se poata
achizitiona/valida si alte servicii ale municipalitatii.
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2.9.SISTEMUL DE INFORMARE PASAGERI SI SISTEMUL DE MANAGEMENT AL
TRAFICULUI PENTRU TRAMVAIE

Cu exceptia celor 28 tramvaie noi achizitionate incepand cu anul 2014, majoritatea
tramvaiele nu sunt dotate cu GPS si nu dispun in interior de un sistem de informare a
pasagerilor,

In statiile de tramvai este afisat orarul de circulatie a tramvaielor, care poate fi consultat
si pe site-ul CTP Arad la sectiunea Porgrame de circulatie.

Noul sistem de e-ticketing implementat incepand cu anul 2022 dispune de un sistem de
informare a pasagerilor aflati in statii si In vehicule, oferind in timp real informatii de
interes pentru pasageri

In cele 109 statii de tramvai si autobuz prezentate s-a proiectat instalarea a unui panou de
informare securizat anti-vandalizare, al carui afisaj furnizeaza informatii text pasagerilor.
Informatia minima oferita este dupa cum urmeaza:

-Ora si data local3;

-Timpul de asteptare pentru vehiculul care vine (in cazul in care o statie are linii diferite,
atunci se vor prezenta simultan informatii cu privire la minim 2 linii);

-Informatii privind statiile urmatoare;

-Informatii meteo - temperatura

-Informatii predefinite transmise din dispeceratul central.

Acest sistem de informare este prevazut cu posibilitatea extinderii tipului de informatii, ca
de exemplu, informatii privind date de mediu.

Afisajul este conectat la subsistemul video de management al statiilor printr-un sistem de
comunicare.

Proiectul contine un ecran in fiecare vehicul care ofera informatii pasagerilor, inclusiv
informatii de interes public, iar pe exteriorul fiecarui vehicul s-a creat posibilitatea afisarii
informatiilor referitoare la numarul liniei, ruta (in fata, spate si lateral).

Informatiile prezentate la bord sunt transmise si in sistem audio. Sistemul audio este
accesibil pentru sofer de la consola de management al vehiculului de la bord, in cazul in
care este necesara oferirea unor informatii generale.

Informatiile audio si cele afisate sunt transmise catre sistemul de management al
vehiculelor.

Sistemul proiectat este modular si complet scalabil pentru a facilita modernizarea viitoare
a sistemului odata ce noile vehicule intra in functiune.

Panoul de afisaj din statii are urmatoarele caracteristici:
-Tehnologia cu LED consum redus (maxim 35W);
-Minim doua linii de informatie scrisa;
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-Design modular cu masuri reglabile;

-Intensitate autoreglabila in functie de luminozitatea exterioara, unghi de vizibilitate mare;
-Permite incorporarea diferitelor sisteme de comunicare si a camerelor de supraveghere
in statii;

-Lizibilitate de cel putin 15 metri;

-Unghi vizionare accesibil pentru pasagerii din statie;

-Temperatura de operare intre -20 °C si 60°C;

-Consum maxim de 35W (LED pornit si la luminozitate maxima);

-Nivel de protectie 1P65;

-Sistemul permite furnizarea de informatii despre starea actuald, alarme, etc. pentru
sistemele de gestiune a managementului vehiculelor - la centrul de control de la operator.

Din cele prezentate anterior se pot constata urmatoarele aspecte negative legate de
sistemul de transport public local:
» vechime mare a parcului de tramvaie, costuri de intretinere mari,
disponibilitate in functionare redusa;
»  grad avansat de uzura a caii de rulare.
» disconfort creat de temperaturile extreme si lipsa sistemului de aer
conditionat/incalzire In vagoanele de tramvai vechi;

» statii de autobuz amplasate dupa intersectii, fara dotari corespunzatoare.

» linia de tramvai ramasa nereabilitatd prezinta o stare tehnica improprie
circulatiei tramvaielor si nu confera confort si siguranta, tramvaiul circuld cu viteza
redusa, nemaifiind atractiv pentru publicul calator.

Situatia liniilor de tramvai modernizate In anii anteriori precum si a liniilor de

tramvai nereabilitate este prezentata in Anexa 7.

» uzura avansatda a cdii de rulare, face ca exploatarea sa se desfasoare in
conditii dificile. Gradul de uzura se situeaza intre 60-80% pe lungimea intregului traseu.

» in timp, sina a suferit o uzura ondulatorie, vizibila cu ochiul liber iar
macazurile prezinta si ele uzuri mari, existand riscul deraierii, cu consecinte destul de
grave.

2.10.VOLUMUL DE PASAGERI
In cursul saptimanii, in orele de varf pe schimbul 1, operatorul are pe traseu un numar de

40 de unitati de transport iar In schimbul 2 un numar de 40 de unitati, asa cum se poate
observa din tabelul de mai jos:

Unitati la ore de varf Unitati la ore de varf
Linie Traseu schimbul 1 schimbul 2
6 unitati IMPERIO
Fat Frumos - Podgoria - 1 unitate IMPERIO CIVITAS
Piata Romana 6 unitati IMPERIO 1 unitate GT6

1 unitate IMPERIO CIVITAS 1.858 calatori/ora

Fat Frumos - Podgoria - 1 unitate GT6

Gara A. Nou 1.858 calatori/ora
Gai - Podgoria - Piata 2 unitati TATRA 2 unitati TATRA
Romana 1 unitate GT6 1 unitate GT4
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476 calatori/ora

467 calatori/ora

Fat Frumos - Miorita - Billa

1 unitate GT6
3 unitati IMPERIO CIVITAS

1 unitate GT6
3 unitati IMPERIO CIVITAS

/ - Podgoria - Fat Frumos |2 unitati IMPERIO 2 unitati IMPERIO
1.058 calatori/ora 1.058 calatori/ora
e o - Bodlzarta - 2 unitati M8S 2 unitati M8S
. : 1 unitate GT8 1 unitate GT8
9 Vladimirescu - Combinatul e ) T p ot )
. 662 calatori/ora 662 calatori/ora
Chimic
Combinatul Chimic- 1 unitate M8S
14 Ghioroc 204 calatori/ora -
P-ta Romana-Podgoria- |1 unitate GT8 1 unitate GT8
10 Vladimirescu- Combinatul 254 calatori/ora 254 calatori/ora
Chimic
Fat Frumos - Platforma
1b industriala Vest (traseul se ) i
executa cu vagon alocat
liniei 10)
2 unitati GT6 (cuplu) 1 unitate M8S
5 _ 1 unitate M8S 3 unitati GT6 (cuplu)
11 Fat. Frumos - Podgoria - |1 ynijtate GT8 1 unitate GT6
Ghioroc 814 calatori/ora 916 calatori/ora
Piata Romana-Podgoria- -
12 :
Ghioroc -
2 unitati TATRA 2 unitati TATRA
Fit Frumos - Gara CFR - (298 calatori/ora 298 calatori/ora
i Sere
Fat Frumos - Gara CFR -
15b [Sere - CET (traseul suspendat)
1 unitate GT6 1 unitate GT4
1 unitate TATRA 1 unitate TATRA
16 Piata Romana - Sere 327 calatori/ora 347 calatori/ora
16b Piata Romana - Sere - CET (traseul suspendat)
2 unitati TATRA (cuplu) 2 unitati TATRA (cuplu)
Fat Frumos-Piata Romana-| 5 unitati IMPERIO CIVITAS 5 unitati IMPERIO CIVITAS
18b Billa-Voinicilor-Piata 2 unitati IMPERIO 2 unitati IMPERIO

Romana-Fat Frumos

1 unitate GT8
2.192 calatori/ora

1 unitate GTS8

2.192 calatori/ora
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Numar tramvaie/schimb {40 40
Tramvaie rezerva 3 3
o st 8.052
Numar calatori 3 143

La cele 80 de tramvaie din cele doua schimburi se mai adauga Inca 6 tramvaie de rezerva,
cate 3 pe fiecare schimb. Deci, numarul total de tramvaie utilizate pe cele doua schimburi
este de 86.

Numarul de pasageri in orele de varf este de 8.143 calatori .
3. NECESITATEA st OPORTUNITATEA INVESTITIEI
3.1. NECESITATEA INVESTITIEI

Pentru promovarea serviciul de transport public local, autoritatea publica trebuie sa
imbunatateasca urmatoarele aspecte:

e calitatea serviciului

e viabilitatea financiara a transportului

e siguranta serviciului

Printre primele masuri ce trebuie realizate pentru a se imbunatati calitatea serviciilor si
care trebuie avute in vedere, in mod special sunt:
e calitatea mijloacelor de transport, care trebuie sa fie accesibile, confortabile
modern si sigure
e calitatea serviciului care trebuie sa fie de incredere si punctual
e calitatea infrastructurii
e introducerea unui sistem IT pentru managementul traficului, informare a
pasagerilor si taxarea electronica

Cresterea numarului de pasageri reprezinta una din principalele directii ce trebuie
urmadrite si poate fi realizata prin atragerea segmentelor de populatie care in prezent
utilizeaza automobilul. In acest sens trebuie vizate urmitoarele:

-calitatea serviciilor oferite - trebuie sa indeplineasca asteptarile pasagerilor -
trebuie asigurate mijloace de transport si trasee care sa permita asigurarea legaturilor
dintre cele mai indepartate zone de locuit si punctele de interes (spitale, unitati de
invatamant, sedii sociale si administrative) intr-un interval de timp rezonabil;

-securitatea caldtorilor - trebuie sa fie o prioritate de nivel inalt;

-informarea calatorilor -trebuie sa fie corecta si relevanta. Sistemele de informare
amplasate atat in statii, cat si In mijloacele de transport. Acestea vor contine date privind
traseele, orarele si alte date cu caracter informativ. Statiile trebuie dotate, denumite si
marcate corespunzator iar pe vehiculele se va afisa vizibil numarul traseului;

-fiabilitatea si punctualitatea- informatiile furnizate in graficele de circulatie trebuie
sa fie respectate iar atunci cand apar perturbatii, din motive obiective, efectul acestora
trebuie minimizat.
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-curatenie si facilitate- starea de curatenie in vehicule si in statii este foarte
importanta si calatorii sunt foarte sensibili la existent sistemelor de informare, la
accesibilitate, la dotarea statiilor cu adaposturi si mobilier adecvat.

-confortul cdlatoriei -vehiculele utilizate trebuie sa fie dotate cu sisteme de Incalzire
si ventilatie corespunzatoare, iluminat in statii si In mijlocul de transport.

-accesibilitate- transportul public trebuie sa fie accesibil atat persoanelor in varsta
cat si persoanelor cu mobilitate redusa.

O directie importanta pentru cresterea atractivitatii acestui mod de transport o reprezinta
diminuarea zgomotului si Imbunatatirea calitdtii aerului prin reducerea poludrii si a
emisiilor de CO2.

Pentru atingerea obiectivelor de imbunatatire a transportului de calatori trebuie intervenit
in urmatoarele domenii:

-cresterea calitatii infrastructurii- prin reabilitarea intregii infrastructuri uzate si
inlocuirea acesteia cu o structura viabild, moderna si care sa corespunda cerintelor de
siguranta si confort impuse de normativele actuale de proiectare si executie europene.

- extinderea sistemului integrat de tarifare (e-ticketing), care wa faciliteaza
orientarea calatorilor catre utilizarea serviciilor de transport public, prin usurarea
achizitionarii legitimatiei de calatorie.

-cresterea accesibilitatii si atractivitatii sistemului de transport public, care se va
reflecta in cresterea numarului de calatorii efectuate cu modurile de transport public, care
in municipiul Arad sunt preponderent electrice.

-amenajarea si modernizarea statiilor de tramvai prin realizarea cdilor de acces,
crearea facilitatilor pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa, dotarea peroanelor
pentru calatori cu adapost si panouri de afisaj al orarului de circulatie

-continuarea procesului de modernizare a parcului de tramvaie care va conduce la
reducerea impactului asupra mediului (zgomot, consum de energie) si reducerea
cheltuielilor de intretinere si reparatii. Cu exceptia tramvaielor achizitionate incepand cu
anul 2014, parcul de vehicule utilizate pentru operarea acestui mod de transport au
vechime de peste 30 de ani.

-abordarea procesului de modernizare a parcului de material rulant va conduce la
reducerea impactului asupra mediului (zgomot, consum de energie). Totodata prin
modernizarea parcului de tramvaie, vor creste confortul si siguranta pe care calatorii le vor
resimti In mijloacele de transport public, aspect care va contribui la Imbunatatirea
atractivitatii acestui mod de transport.

In consecintd implementarea acestor interventii va conduce la reducerea poluarii si a
emisiilor de CO2 in mediul urban, la cresterea confortului si sigurantei calatorilor. Toate
tramvaiele trebuie sa asigure accesul facil al persoanelor cu mobilitate redusa care se
deplaseaza in carucioare cu rotile, persoane in varsta, persoane cu deficiente de vedere
si/sau auz, persoane care transporta carucioare pentru copii etc.

Accesul la mobilitate se asigura in mod nediscriminatoriu tuturor categoriilor de persoane

amintite, iar acest fapt este influentat direct de amenajarile existente in mijloacele de
transport public si infrastructura aferenta.
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Prin Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului Arad 2021-2027 si post 2027 au
fost prevazute trei scenarii de mobilitate in scopul de a realiza o evaluare clara a impactului
mobilitatii pentru cele trei niveluri teritoriale, pe baza directiilor de actiune, dar si pe baza
unor linii directoare majore.

La nivelul periurban / metropolitan principalele directii de actiune relevante sunt:
D4.2.1. CONTINUAREA MODERNIZARII SISTEMULUI DE TRANSPORT PUBLIC CU
TRAMVAIE,

D4.2.4 DEZVOLTAREA SISTEMULUI DE TRANSPORT PUBLIC METROPOLITAN PE
CALE FERATA

D4.3.2. EXTINDEREA SI MODERNIZAREA INFRASTRUCTURII PENTRU BICICLETE

Scenariile de mobilitate sunt definite astfel:

- Scenariul minim investitional are la baza incurajarea deplasarilor efectuate in
mod durabil. Acest scenariu poate fi privit ca o optiune minimalista pentru a veni in
intampinarea nevoilor si problemelor identificate la nivelul mobilitatii. Acest
scenariu presupune o serie de investitii In special in infrastructura de deplasare cu
bicicleta, pietonal si la nivelul transportului public.

- Scenariul mediu investitional este scenariul in care aldaturi de Incurajarea
deplasarilor durabile plaseaza o responsabilitate si in ceea ce priveste gestionarea
nevoii de mobilitate, dar si in ceea ce priveste o interventie clara asupra
imbunatatirii conditiilor tehnice de desfasurare a transportului fie el public sau
privat la nivel urban. Astfel se foloseste capacitatea de circulatie existenta a retelei
rutiere urbane, propunandu-se ca In zonele de dezvoltare urbana sa se prevada
infrastructura de circulatii adecvata si suficienta pentru preluarea nevoii de
mobilitate

- Scenariul maxim investitional este scenariul in care se adopta o atitudine pro
activa in ceea ce priveste intampinarea nevoilor de mobilitate curente si viitoare.
Acest scenariul conduce la indeplinirea tintelor propuse si este in acord cu
problemele majore identificate la nivel urban, cuprinzand totalitatea proiectelor
propuse in cadrul PMUD.

3.2. OPORTUNITATEA INVESTITIEI

Prin Planul de Mobilitate Urbana Durabilad al Municipiului Arad 2021-2027 si post 2027 se
prevede ca atingerea viziunii de dezvoltare a mobilitatii este posibila prin aplicarea
acesteia si a obiectivelor asociate atat la scara localitatii, cat si la nivelul periurban,
respectiv la nivelul cartierelor/zonelor cu nivel ridicat de complexitate.

Actiunile necesare pentru atingerea obiectivelor propuse trebuie sa directioneze
utilizatorii sistemului de transport, atat cei ce constituie traficul local cat si navetistii catre
moduri de transport prietenoase cu mediul-pietonal, cu bicicleta, transport public.

Prin Programul Regional Vest 2021-2027, Obiectivul de Politica 2:0 Europa mai verde,
rezilienta, cu emisii reduse de dioxid de carbon, Prioritatea 4: Regiune cu mobilitate
urbana sustenabild, Promovarea mobilitatii urbane multimodale sustenabile, ca parte a
tranzitiei catre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon, a unor strategii cu emisii
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scazute de dioxid de carbon pentru toate tipurile de teritorii, In special pentru zonele
urbane, inclusiv promovarea mobilitatii urbane multimodale durabile si a masurilor de
adaptare relevante pentru reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta de judet
prin investitii bazate pe planurile de mobilitate urbana durabila.

Prin Prioritatea 4: Regiune cu mobilitate urbana sustenabilad sunt sprijinite acele proiecte
care dovedesc ca au un impact pozitiv direct asupra reducerii emisiilor de echivalent CO2,
generate de transportul rutier motorizat de la nivelul municipiilor resedinta de judet .
Punctul de plecare in identificarea acestor proiecte se regaseste in analiza efectuata,
directiile de actiune si In masurile propuse in Planurile de Mobilitate Urbana Durabila (in
continuare P.M.U.D.) ale municipiilor resedinta de judet sau elaborate inclusiv la nivel de
zone periurbane/metropolitane, conform prevederilor legale.

Astfel, din punct de vedere al mobilitatii urbane, Nunicipiul Arad va trebui sa se axeze pe
reducerea emisiilor de carbon, pe promovarea mijloacelor de transport prietenoase cu
mediul, cit si pe Imbunatatirea calitatii vietii, luand In considerare aspecte precum
accesibilitatea, calitatea aerului, diversitatea serviciilor sau digitalizarea sistemelor.

Din punct de vedere al retelei de infrastructuri urbane si al serviciilor de transport public,
s-a considerat ca pentru anii de prognoza (2025, 2030 si 2035) sunt luate In considerare o
serie de proiecte si masuri aflate deja in implementare, menite sa extinda si sa
imbunatateasca calitatea serviciilor de transport urban. Masurile incluse in scenariul de
referinta includ urmatoarele proiecte aflate in implementare:

- Amenajare traseu de transport public de caldtori cu autobuzul, care sa asigure

legatura pe arterele urbane intre zona UTA si str. Stefan cel Mare
- Reabilitare strazi in Municipiul Arad - etapa Il
- Amenajare parcare str. Aviator Georgescu - Arad

MATRICE DE CERERE ORIGINE-DESTINATIE, SCENARIU DE BAZA SI PROGNOZA

| 2020 ] 2025 ] 2030 | 2035 |

Deplasari % Deplasari % Deplasa % Deplasa %

ri ri
Mers pe jos 106033 19 137366 21 151054 21 160814 21
% % % %
Transport public 83053 15 102681 16 113793 16 122185 16
% % % %
Autoturism 315616 57 357911 54 396717 55 425798 55
% % % %
Bicicleta 51413 9% 59166 9 64896 9 68890 9
% % %
Total 556116 657124 726460 777687
Transport marfuri-vehicule 12891 - 15384 - 17203 - 18808
usoare
Transport marfuri-vehicule 1560 - 1861 - 2081 - 2276
grele
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Constatam o crestere a deplasarilor cu autoturismul proportionala cu dezvoltarea socio-
economica si demografica a municipiului. Din perspectiva alegerii modale, datorita
incarcarii retelei rutiere, alegerea modala ramane cvasi-constantd, cu o scadere marginala
a repartitiei modale rutiere, datorata duratelor ridicate de deplasare in mediul urban
(cauzate de cresterea in valoare absoluta a fluxurilor de trafic rutier).

MARIMEA FLUXURILOR RUTIERE DE TRAFIC - AUTOTURISME- PROGNOZA 2025
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MARIMEA FLUXURILOR RUTIERE DE TRAFIC - TRANSPORT PUBLIC- PROGNOZA 2025

MARIMEA FLUXURILOR RUTIERE DE TRAFIC - AUTOTURISME- PROGNOZA 2030
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MARIMEA FLUXURILOR RUTIERE DE TRAFIC - TRANSPORT PUBLIC- PROGNOZA 2030
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MARIMEA FLUXURILOR RUTIERE DE TRAFIC - AUTOTURISME- PROGNOZA 2035
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MARIMEA FLUXURILOR RUTIERE DE TRAFIC - TRANSPORT PUBLIC- PROGNOZA 2035
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Avand in vedere situatia in care scenariul de referinta nu cuprinde proiecte sau masuri care
sa afecteze cererea sau oferta de transport, se constata ca scenariul de referinta este similar
scenariului ,,a nu face nimic”. Proiectele asumate de autoritatea locala pentru care exista
surse de finantare sunt in principal proiecte cu caracteristici de mentenantd, intretinere si
mentinere la aceeasi parametri tehnici de proiectare ai strazilor, toate acestea neavand
implicatii in modificarea nevoii de mobilitate.
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compararea a doua situatii, respectiv:

- Situatia fara proiect (situatia existentd) consta In mentinerea retelei actuale la
parametrii actuali pentru retea stradala si pentru traficul rutier.
- Situatia cu proiect - Propunerea de proiect testat propune realizarea unui Pod
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MARIMEA FLUXURILOR RUTIERE DE TRAFIC - SCENARIUL CU PROIECT - PROGNOZA 2025
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Urmare a construirii unui Pod peste Raul Mures, in zona str. Andrei Saguna, prin care se va
realizeaza o nouad legatura a cartierului Aradul Nou cu zona centralg, se observa o reducere
a traficului total pe Calea Timisorii/Podul Traian, datorata multiplicarii posibilitatii de
traversare a raului de pana la 14%, respectiv de la circa 28400 de vehicule/zi pe ambele
sensuri la 24500 vehicule/zi si o redistribuite a traficului pe strazile adiacente noului
coridor creat de traversarea Muresului pe noul pod.

Din punct de vedere al scenariului de ,,a face minimum”, prin raportare la reteaua de
transport si a serviciului de transport, acest scenariu este similar scenariului ,,a nu face
nimic”, deoarece sistemul de infrastructuri, alaturi de sistemul de servicii de transport sunt
considerate rimase similare scenariului de bazi. In scenariul ,,a face minimum” nu sunt
introduse noi elemente de infrastructuri si nici noi servicii de transport. Insd acest scenariu
se considera ca pe termen mediu si lung caracteristicile tehnice ale strazilor, precum si cele
ale serviciului de transport vor fi mentinute la nivelul situatiei actuale. Se considera ca pe
termen mediu si lung proiectele implementate In scenariul ,,a face minimum” nu vor avea
impact asupra cererii de transport si principalilor indicatori de performanta ai retelei
(durata si distanta globala de deplasare).

In conditiile mentinerii situatiei actuale orasul va suferi cel mai mult de pe urma congestiei,
a calitatii reduse a aerului si a expunerii la zgomot.

Transportul urban reprezinta o importanta sursa de emisii generate . Mediul urban ofera
numeroase alternative in materie de mobilitate.

Gestionarea cererii de transport si planificarea rationala a utilizarii terenurilor, in vederea
incurajarii deplasarilor pe distante scurte contribuie, In mod semnificativ, la realizarea
unui volum de trafic mai redus. Mersul pe jos si cu bicicleta, impreuna cu transportul public,
ofera a alternative mai bune, nu doar in ceea ce priveste emisiile, ci si viteza acestor
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mijloace care pot inlocui cu usurinta numarul mare de deplasari care acopera distante mai
mici de 5 km. Pe langa reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, ele pot asigura beneficii
majore In ceea ce priveste o stare mai buna a sanatatii, un grad mai redus al poluarii
atmosferice si fonice, nevoi mai putine de spatiu rutier si un nivel mai scazut de utilizare a
energiei. Prin urmare, facilitarea mersului pe jos si a mersului cu bicicleta vor deveni o
parte integranta a mobilitatii urbane si a proiectelor de infrastructura.

Transportul public va trebui sa dobandeasca o pondere mai mare fata de celelalte mijloace
de transport, sa devinad usor accesibil tuturor, sa fie perfect integrat si sa se efectueze cu
mijloace de transport nepoluante. Utilizarea de bilete electronice integrate si de carduri
inteligente poate furniza operatorilor si autoritatilor de transport public date statistice in
timp real privind comportamentul utilizatorilor, aceste informatii putand fi utilizate atat
pentru a optimiza planificarea serviciului, cat si pentru a concepe strategii de piata vizand
cresterea utilizarii transportului public.

Investitiile destinate Imbunatatirii transportului public urban de calatori finantabile prin
PRV 2021-2027 sunt:

A. Investitii privind sistemele de transport public local de calatori si sistemele
pentru transport alternativ nemotorizat.

= mawaa o om

reducerii emisiilor de CO2 si cresterii calitatii aerului in zona urbana.

Masurile care se impun a fi luate, conform P.M.U.D, pentru atingerea obiectivelor de
mobilitate durabila se refera la imbunatatirea sistemului de transport public local prin :
<>achizitia si modernizarea mijloacelor de transport (tramvaie, autobuze),
<$dezvoltarea infrastructurii si implementarea de sisteme de management al
traficului.

Se propune innoirea parcului de mijloace de transport cu tramvaie de capacitate medie.

Prin aceste masuri, pe langa reducerea zgomotului, imbunatatirea calitatii aerului prin
reducerea poluadrii si a emisiilor de COz vor creste confortul si siguranta pe care calatorii le
vor gasi in mijloacele de transport public, aspect care vor contribui la cresterea
atractivitatii acestui mod de transport.

In acest context, finantarea investitiei In domeniul transportului public local este prevazuta

a se face din Fonduri structurale ale Uniunii Europene, surse din bugetul de stat si surse
din bugetul local.
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4. SCENARIILE TEHNICO-ECONOMICE

4.1. PREZENTAREA CELOR TREI SCENARII:

Pentru calculele realizate in cadrul fiecarui scenariu a fost luat in calcul coeficientul unic
stabilit la nivel national de 1,6 kwh/km pentru consumul de energie electrica mediu al unui
tramvai, iar 1leuro=4,9465 lei ( cursul mediu al anului 2023)1

-numadrul de tramvaie utilizat, zilnic pe schimbul 1 si 2, este de 86. In calcul se va
lua un numar de 80 de unitati deoarece 28 din tramvaiele utilizate sunt tramvaie noi
achizitionate in 2014-2023.

-viteza comerciala a tramvaielor In municipiul Arad este de 16,53 km/h ( Anexa 5).

-nivelul cheltuielilor de intretinere a fost stabilit pe baza datelor detinute de
operatorul de transport public aferente anului 2023.

-1 KWh =0,88 lei cu TVA adica 0,178 EUR.

- cost mediu de rulare pe kilometru (combustibil, intretinere, garare etc.)de 3,59
EUR. Un litru de carburant este de 5,30 lei.

4.1.1. SCENARIUL I - INVESTITII ZERO ADICA SE PASTREAZA SITUATIA ACTUALA
In cursul anului 2023 flota de tramvaie a parcurs un numar de 2.256.425,53 km,
repartizati astfel:

-IMPERIO 901.382,33 km
-TATRA 1.344.794,49 km
-M8S 131.056,40 km
-GT 4 162.147,78 km
-GT 6 911.631,04 km
-GT 8 316.400,31 km

Consumul anual de energie electrica pentru cele 58 de tramvaie vechi si 28 tramvaie noi
este:

(1.355.043 km/an x 1,6 kw/km +901.382km/an x 1,6 kw/km) x 0,178 EUR/kw=
(2.168.068,8 + 1.442.211,2) x 0,178=3.610.280,40 x 0,178=642.629,91 EUR/an

Viteza comerciala medie a tramvaielor in municipiul Arad este de 16,53 km/h ( Anexa 5).

In aceastd variantd nu se inregistreazi economii indirecte referitoare la costurile de
operare ale autoturismelor personale sau economii determinate de reducerea emisiilor de
CO2, deoarece fara investitii in mijloacele de transport public cetatenii nu vor fi determinati
sa renunte la autoturismele personale in favoarea utilizarii tramvaielor. Pentru situatia
actuala datele legate de transportul public local de calatori se prezinta astfel:

11 KWh =0,88 lei cu TVA adics 0,178 EUR.-1euro=4,9465 lei ( cursul mediu al anului 2023).
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Tabelul nr.11
Varf schimbul 1 Varf schimbul 2
Linie Traseu Lungime Timp Viteza Capacita Capacitate/
tur/retur | circulatie | comerciala | Tip Vagon te/h Tip Vagon h
Fat Frumos - 6.5
1 Podgoria - Piata 26 min 14.8
Romana 6.2 6 IMPERIO | 1858
1 IMPERIO | calatori/ 1858
Fat Frumos - 9.8 CIIVITAS < 6 IMPERIO calatori/ora
3 Podgoria - Gara 40 min 15 1 GT6 ord (ljlll\l\l/i'yl)"/]ilsuo
A.Nou
10.2 1 GT6
. : 32 min 476
6 Glfi;'t;%gi‘l’;g 8.02 _ 14.7 2TATRA | caldtori/ | 2 TATRA 467
i 7.91 33 min 1 GT6 ord 1 GT4 caltori/ord
< 35 min 1 GTeé 1 GT6
Niitrig“_mBojla 247 3 IMPERIO 3 IMPERIO
7 Podgbria—Fét 28 i 15.3 CIVITAS 1058 CIVITAS
LUl 2 IMPERIO | cilitori/ | 2 IMPERIO 1058
Frumos < T el e
6.8 ora calatori/ora
Fat Frumos - 11.43 41 min
Podgoria -
9 Vladimirescu 2 ) 17.5 % E/I"?g 662 % I\G/Ifg
( Combinatul 40 min caldtori/ 662
Chimic) 11.57 ora calatori/ora
Combinatul 15.03 41 min 204
14 Chimic-Ghioroc 22 1 M8S calat?rl/
ora
P-ta Romana- 12.07 42 min
Podgoria-
10 Vladimirescu 2 ) 17.7 1 GT8 254 1 GT8
(Combinatul 39 min calatori/ 254
Chimic) 11.8 ord calatori/ora
Fat Frumos - 3.39 12 min
Platforma
1b industriala Vest 16.7
(traseul se 14 min -
executa cu vagon
alocat liniei 10) 3.95
26.53 2 GT6 1 GT6
Fat Frumos - (cuplu) 1 M8S
11 Podgoria - 82 min 19.4 1 MS8S 3GT6
Ghioroc 1 GT8 814 (cuplu) 916
26.67 calatori/ora caldtori/ora
Piata Romana- 24.5 76/min Traseu se executa cu vagon L11
12 Podgoria- 19.4
Ghioroc 24.57 75 min
15 | Fatkrumos- 656 | 35 min 16.2 2 TATRA 298 2 TATRA 298
Gara CFR - Sere 6.89 cilitori/ora cilitori/ora
Fat Frumos - 95 32 min Traseu suspendat
15b | GaraCFR - Sere - 18.4
CET 9.74 31 min
16 Piata Romana - 5.1 20 min 161 1 GT6 392 1GT4 347
Sere 5.4 19 min 1 TATRA calitorifora | 1 TATRA | cx1stori/ora
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Piata Romani - 8.04 Traseu se executa cu vagon L16
= Sere - CET 8.25
12.26 | 53 min 2 TATRA
2 TATRA cuplu
cuplu 5
Fat Frumos - P- 5 IMPERIO
18b ta. Romana - 14.2 IMPERIO céléztil?iioré CIVITAS célézt;:l)l?iz/oré
Billa CIVITAS 2
2 IMPERIO
IMPERIO 1GT8
13.67 58 min 1GT8
Total tramvaie 40 40
Tramvaie de rezerva 3 3
TOTAL GENERAL 86 Tramvaie

4.1.2. SCENARIUL II - RECONSTRUCTIA SI MODERNIZAREA TRAMVAIELOR SECOND-HAND EXISTENTE

Pentru reconstructie si modernizare se preteaza un numar de 14 de tramvaie, prezentate
in Tabelul 12, din care 12 tramvaie sunt tip GT6 si 2 tip GT8. Celelalte tipuri de tramvaie
din parcul existent nu indeplinesc conditiile de modernizare datorita vechimii si starii
tehnice. Acestea prezinta uzurd avansata a sasiului precum si necesitatea de reconstructie
a structurii de baza a tramvaielor, Inlocuire in totalitate a boghiurilor (reductoare cilindrice
deosebit de zgomotoase, motoare de curent continuu, sistem de franare, suspensii etc.).
Oricum, starea tehnica a tramvaielor este destul de precard, motiv pentru care chiar si
tramvaiele care la ora actuald sunt functionale pot in orice moment sa devina
nefunctionale.

Echiparea tehnica a acestor vagoane, echipamente instalate pe acoperis, nu permit spre
exemplu montarea instalatiei de climatizare. Din punct de vedere al confortului calatorilor
modernizarea parcului vechi de tramvaie ramas nu este indicata In conditiile pastrarii
inaltimii initiale ale podelei tramvaielor de 0,8 m de la nivelul superior al sinei, care este
mare comparativ cu indltimea podelei la tramvaiele noi, moderne de 0,35 m.

Prin modernizarea tramvaielor se asigura confortul in interior prin asigurarea climatizarii
si accesul facil al calatorilor in mijlocul de tramvai, dar nu se reduce consumul de energie
electrica si nici costurile cu intretinerea tramvaielor. Un alt inconvenient al modernizarii
tramvaielor il reprezinta durata normata de functionare ( durata de serviciu) a unui
tramvai modernizat, in medie 10 ani, fata de a unui tramvai nou care este de 30 de ani.

- cost mediu de rulare pe kilometru (combustibil, intretinere, garare etc.) de 4,022
EUR adica 20 lei.

Numarul mediu de kilometri parcursi de un tramvai GT6 este de 27.041,26 km/an,
iar cu un tramvai GT8 au fost parcursi in medie 24.005,43 km/an.

Consumul anual de energie electrica pentru cele 14 de tramvaie modernizate este:

(12buc.x27.041,26 km/an+2 buc.x24.005,43 km/an)x1,6kw/km x 0,98 lei/kw=
(324495,12+48010,86) x 1,6x0,98=372505,86x1,6x0,98=584.089,2 lei/an in conditiile In
care nivelul pretului la energie a fost plafonat la maxim 1 leu.
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Costurile specifice de intretinere? pentru anul 2023 al vehiculelor din parcul
existent de tramvaie au fost de 4.677.522 lei.

4.677.522/4,5680/80 tramvaie=12.799,70 EUR pe unitate ceea ce determina
pentru cele 20 de tramvaie costuri anuale de intretinere de 255.994 EUR/an.
In multe orase vest-europene trecerea utilizatorilor de mijloace de transport particulare la
transportul public, in proportie de 20 - 30 %3, este un lucru frecvent. Cresterea confortului
in tramvaie precum si asigurarea accesului mai facil al persoanelor cu mobilitate scazuta
pot contribui la cresterea numarului de calatori care utilizeaza transportul public prin
renuntarea la autoturismele proprii cu 0,5% ceea ce reprezinta 248 de calatori in plus pe
zi. Acestia vor strabate 1.240 km (distanta medie a calatoriei - 5 km). La un nivel de ocupare
a unui autoturism de 1,4 - 1,5 persoane / masina personalad (1,45 cifra luata in calcul),
economiile generate vor fost de 1.798 kilometri masinad/zi. La un cost mediu de rulare, pe
kilometru de 1,5 EUR (combustibil, intretinere, garare etc.), economiile totale generate prin
reducerea gradului de utilizare a autoturismelor personale vor fi de 844.161
EUR / an.

Efectele ecologice sunt calculate pe baza reducerii emisiilor de CO2 din partea utilizatorilor
de autoturisme personale atrasi sa foloseasca transportul in comun. Reducerea emisiilor
de CO2 rezultata din traficul autoturismelor personale a fost calculata pornind de la o
valoare medie a emisiilor de 0,13 kg/pasager/km. La o valoare estimata la 0,5% a
transferului modal, numarul de 624.274 ( 1710,34 km/zi x 365 zile/an)de kilometri va
reduce emisiile de CO2 cu 1,18 tone de CO2 / an. La un pret de 15 EUR / tond, economiile
vor fide 17,70 EUR / an.

Tabelul 12 - Lista tramvaielor de modernizat functionale la data de 05.02.2024

) . 9 E
= =] E E %‘ )% § :_' « i
Q o © - Q =
£ 18 2|2 g 2% |2 §|& 2 E S 2 2 5
= < ) & = =) g £ 3
St =i ] ja S - (7]
= b a = o <
o m -s
1 GT6 0108 AR 00038 | 621830 1960 Duwag Ludwigshafen 2
2 GT6 0122 AR 00040 621860 1962 Duwag Ludwigshafen 3
3 GT6 0130 AR 00041 621870 1963 Duwag Ludwigshafen 4
4 GT6 0132 AR 00043 621890 1963 Duwag Ludwigshafen 5
5 GT6 274 AR 00060 | 622950 1962 Duwag Wirtzburg 7
6 GT6 33 AR 002116 | 656320 1963 Duwag Innsbruck 9

Z Reprezinta doar elementele de baza ale exploatarii tramvaielor si nu include salariile vatmanilor,
dispecerilor respective costurile date de infrastructura.
3 Gradimir Stefanovic, Raport de evaluare tehnica preliminara-Transport Urban in Municipiul Arad Etapa a lll-a

finantat de Banca Europeand pentru Reconstructie si Dezvoltare.
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7 GT6 41 | AR002115 | 656310 | 1963 Duwag Innsbruck 12
8 GT6 42 | AR002117 | 656330 | 1963 Duwag Innsbruck 13
9 GT6 71 | AR002119 | 656350 | 1967 Bon‘ﬁardl Innsbruck 14
10 | GTe 74 | AR00951 | 656280 | 1967 Borﬁardl Innsbruck 15
Bombardi
11 | GTé 76 | AR002120 | 656360 | 1967 . Innsbruck 16
Bombardi
12 | GTé 77 | AR002121 | 656370 | 1967 . Innsbruck 17
13 | GT8 | 1861 | AR00095 | 623810 | 1965 Duwag Essen 18
14 | GT8 | 1864 | AR00099 | 623860 | 1965 Duwag Essen 19

4.1.3. SCENARIUL III - ACHIZITIA DE TRAMVAIE NOI
reprezinta o solutie de dezvoltare durabila a transportului public cu tramvaiul.

Numarul suplimentar de tramvaie necesar a fi puse in circulatie in perioada 2024-2027
este de este de 25 unitati, conform Strategiei Integrate de Dezvoltare a Municipiului Arad
2021-2027 si post 2027 - Revizia 2 si Planului de Mobilitate Urbana Durabila 2021-2027
si post 2027.

Numarul total de calatori care au utilizat transportul public urban cu tramvaiele, pe
parcursul anului 2022 si 2023 este redat in tabelul nr. 10, iar kilometrii parcursi de
mijloacele de transport (tramvaie) se regasesc in Tabelul nr. 6 si Tabelul nr.7.

Numarul de vagoane pentru fiecare rutd a fost stabilit pornind de la programul de circulatie
al mijloacelor de transport public de calatori stabilit de operatorul public local si aprobat
de autoritatea publica locala prin Hotararea nr.596/2019 si este parte a contractului de
delegare a serviciului de transport public local nr. 704/02.12.2019 incheiat intre Asociatia
de Dezvoltare Intercomunitara de Transport Public Arad si Compania de Transport Public
S.A. Arad, Municipiul Arad fiind unul din membrii fondatori ai asociatiei. Programul de
circulatie al tramvaielor este aprobat prin Hotararea Consiliului Local al Municipiului Arad
este prezentat in Anexa 4. Numadrul zilnic de tramvaie necesar pentru asigurarea
programelor de circulatie pe cele 15 linii de tramvai este de 80 de tramvaie din care 3
tramvaie sunt de rezerva, asa cum rezulta din Tabelul 9. Tramvaiele de rezerva vor asigura
inlocuirea in cel mai scurt timp a tramvaielor implicate in incidente de circulatie, inclusiv
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incidente legate de personalul de bord, respectiv suplimentarea capacitatii de transport
atunci cand este cazul, pe Intreaga retea de transport cu tramvaiul.

Cele mai frecvent utilizate sunt liniile 3, 7, 18 b. Alte rute au o frecventa semnificativ mai
redusa si necesita reabilitarea infrastructurii pentru a putea fi folosite tramvaie noi.

Pe liniile 3, 7 si 18 b, conform programului de circulatie al mijloacelor de transport public
aprobat de autoritatea publica locala si parte a contractului de delegare a serviciului de
transport public local, frecventa de circulatie este de 11 minute intre orele 6,00-8,00 si
13,00-16,00 si 15 minute intre orle 8,00-13,00 respectiv 16,00-23,00.

Cele trei linii principale 3, 7 si 18b sunt deservite de tramvaiele noi achizitionate in
perioada 2014-2023: 11 tramvaie dublu articulate, de capacitate mare, ,Imperio” si 17
tramvaie de capacitate medie, Imperio , Civitas”.

Functionarea retelei de tramvaie din Arad nu difera semnificativ de multe alte sisteme. Spre
exemplu:

-circulatia se desfdsoara in conditii de vizibilitate, fara sa fie necesar un sistem de
semnalizare automata pentru prevenirea accidentelor;

-marea majoritate a tronsoanelor de linie sunt in regim de cale dubl3, 1asand doar o mica
portiune de retea in regim de cale simpl3;

-sunt folosite tramvaie cu un singur vagon, dublu articulate si cu doua vagoane (cu
vagon-remorca);

-circulatia tramvaielor se supune regulilor de trafic urban.

Din cauza varstei materialului rulant, tramvaiele sunt repartizate vatmanilor in mod
individual. Aceasta strategie mareste numarul de vehicule necesare pentru operare, dar
prelungeste semnificativ durata de viata a vehiculelor second-hand si le sporeste siguranta
in exploatare. Flota de tramvaie a Aradului este semnificativ mai mare decat numarul
maxim de vehicule necesar pentru principala perioada de varf (dimineata). Acest lucru se
datoreaza si faptului ca tramvaiele second-hand au fost disponibile la un cost de investitie
foarte redus si, In majoritatea cazurilor, au o varsta considerabila. De aceea, a fost util sa se
cumpere mai multe tramvaie decat era necesar, pentru a compensa durata potential mai
lunga de nefunctionare si pentru a permite folosirea vehiculelor scoase din uz ca sursa de
piese de schimb.

Modelele vechi de tramvaie sunt repartizate pe rute in functie de capacitatea. Nu exista
limitari speciale de infrastructura si/sau fizice pentru acestea. Totusi, tramvaiele cu doua
vagoane sau cele cu remorca sunt limitate, in cateva cazuri, de peroanele scurte. Pentru
statiile noi de tramvai s-a folosit un peron standard cu o lungime de 62 de metri, in care
incap tramvaie cu doua vagoane, de toate tipurile actuale.

Parcul de tramvaie al operatorului contine un numar de 29 tramvaie TATRA fabricate in
perioada 1971-1983, reabilitate in urma 26-29 de ani. Acest tip de tramvai ar putea fi
inlocuit In totalitate, tinAnd seama de dezavantajele pe care le prezinta, cum ar fi:

- vechime medie 42 de ani;

-latimea vagonului este de 2,2 m;

-lungimea vagonului este de 14 m.
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Noile tramvaie vor avea o latime de 2,4 m fiind mai mare decat vehiculele Tatra
existente, astfel vor oferi mai mult spatiu pentru pasagerii care calatoresc in picioare.

Vehiculele noi cu podeaua coborata vor oferi un grad mai ridicat de disponibilitate tehnica
de 0,96 fata de 0,8 cat este disponibilitatea tehnica a tramvaielor TATRA. Accesul in
tramvai la acelasi nivel cu peronul va mari viteza de Imbarcare si coborare,

Alaturi de cele 29 de tramvaie Tatra amintim si tramvaiele GT4 cu vechime medie de 63 ani
si cele 11 tramvaie GT8, care nu pot fi modernizate, cu o vechime medie de 59 de ani. Iin
anul 2023 cu aceste unitati au fost parcursi un numar de 1.355.043,20 Km din totalul de
2.256.425,53 km.

4.2. COMPARATIA SCENARIILOR

In acest capitol sunt analizate scenariile posibile pentru rezolvarea problemelor legate de
lipsa unui parc de tramvaie moderne, sigure, eficiente, fiabile si care sa ofere un grad sporit
de confort.

Pornind de la ipoteza ca:

-Numarul total de pasageri la orele de varf (schimbul 1 si schimbul 2) este de 5.800%
calatori.

-Numarul zilnic de calatori pe mijloacele de transport public cu tramvaiul este de
51.970 calatori.

-Coeficientul mediu de schimb de pasageri pe linie, care este, in general, de 1,5 pentru
liniile care pornesc din zona suburbang, trec prin centru si se termina in celalalt capat al
zonei suburbane;

-Gradul mediu de ocupare pentru noile vehicule in orele de varf este de 80% din
capacitatea maxima;

-Gradul mediu de incarcare in directiile mai putin solicitate este de 70%, comparativ
cu 100% 1n directia catre centrul orasului (la orele de varf de dimineata);

-Faptul ca un tramvai nou poate rula anual un numar de 60.000 km (km CTP 2023
~38.000 / unitate), avand in vedere ca pot sa functioneze in medie 12 - 14 ore pe zi, avand
un grad de disponibilitate tehnica ridicat.

Se poate stabili numarul de tramvaie necesare pentru a inlocui tramvaiele cu vechime
mare, mentionate anterior.

Transportul celor 5.800 de calatori inregistrati in orele de varf ar putea fi asigurat cu 10
vagoane de capacitate mare,10x260 locuri=2.600 calatori, si 18 tramvaie de capacitate
medie, 20 x150 locuri=2.700 calatori. Diferenta pana la 5.800 va putea fi asigurata de alte
vehicule existente in parcul de tramvaie.

Avand in vedere ca noile tramvaie pot parcurge 60.000 km /an (km CTP 2023 ~38.000 /
unitate)este posibil ca ele sa inlocuiasca cele 29 de vehicule Tatra, 12 de vehicule GT4 dar
si o parte din vehiculele nemodernizate si care prezinta o stare tehnica precara si au un
grad de disponibilitate tehnica redus. Mentenanta noilor tramvaie poate fi minimizata, prin

4 Numarul de calatori in orele de varf a fost calculat ludnd in considerare unitatile de transport programate
in orele de varf ale schimbului 1 si capacitatea fiecarui tramvai ( Tabelul 9).
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lucrari de intretinere preventiva corespunzatoare fiind dotate cu sisteme de diagnoza la
bord.

Cele mai frecvent utilizate sunt liniile 3, 7, 18 b. Alte rute au o frecventa semnificativ mai
redusa si necesita reabilitarea infrastructurii pentru a putea fi folosite tramvaie noi.

Pe liniile 3, 7 si 18 b, conform programului de circulatie al mijloacelor de transport public
aprobat de autoritatea publica locala si parte a contractului de delegare a serviciului de
transport public local, frecventa de circulatie este de 11 minute intre orele 6,00-8,00 si
13,00-16,00 si 15 minute intre orle 8,00-13,00 respectiv 16,00-23,00.

Cele trei linii principale 3, 7 si 18b sunt deservite de tramvaiele noi achizitionate in
perioada 2014-2023: 11 tramvaie dublu articulate, de capacitate mare, ,Imperio” si 17
tramvaie de capacitate medie, Imperio , Civitas”.

In conditiile programului actual de circulatie, necesarul de tramvaie poate fi calculat astfel:
- Pentru Linia 18:
Nr. total de vehicule=(6x 25,95 km)/14 km/h=11 tramvaie
- Pentru Linia 7:
Nr. total de vehicule=(5x 15,270 km)/14 km/h=6 tramvaie
- Pentru Linia 3:
Nr. total de vehicule=(6,3x 20 km)/14 km/h=9 tramvaie

In vederea sporirii atractivititii transportului in comun cu tramvaiele, o misuri
importanta este cresterea frecventei mijloacelor de transport, in special in orele de varf.

O frecventd mai ridicata ofera un nivel de serviciu mai bun, dat fiind faptul ca asteptarea
pentru caldtori este mai scurta.

Pentru o frecventa de circulatie la orele de varf de 5 minute, pe cele trei linii principale 3, 7
si 18b, se poate estima urmatorul necesar de unitati :

Necesar unitati lajNecesar unitati la
ore de varf ore de varf
Linie Traseu schimbul 1 schimbul 2
< . 12 unitati 12 unitati
3 |Fat Frumos - Podgoria - Gara A. Nou unitati unitati
~ Fat Frumos - Miorita - Billa - 16 unitati 16 unitati
Podgoria - Fat Frumos
18b Fat Frumos-Piata Romana-Billa- 22 unitati 22 unitati
Voinicilor-Piata Romana-Fat Frumos
Total numar tramvaie/schimb 50 50

Tabelul 13 - Necesar tramvaie pentru un program de functonare imbunatatit

In vederea sporirii atractivitatii transportului in comun cu tramvaiele, o masura
importanta este cresterea frecventei mijloacelor de transport, in special in orele de varf.

Pentru traseele cu incarcare redusa si in perioadele in care se inregistreaza un flux scazut
de cdlatori este recomandabil a se utiliza tramvaiele de capacitate mica (tramvaie pe patru
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axe). Deoarece o parte din traseul parcurs este si pe zona cu Incarcare majora (axa Vest —
Sud a municipiului), operatorul de transport public, pentru a evita aglomerarea in tramvaie
va intocmi programele de circulatie si repartizarea vagoanelor de capacitate medie si mare
pe traseele de transport tinand cont de cererea de transport inregistrata pe fiecare traseu
la diferite ore de circulatie.

Desi, se apreciaza ca utilizarea unor vagoane cu capacitati de min 200 de calatori este
recomandat a se utiliza, datorita costului de investitie/spatiu pentru calatori, totusi
utilizarea unor vehicule de capacitate mai mica si cu o frecventa mai ridicata ofera un nivel
de serviciu mai bun dat fiind faptul ca asteptarea pentru caldtori este mai scurta.

Se are in vedere achizitia unor tramvaie vagon de capacitate medie care sa asigure
transportul a minim 120 de calatori .

4.3. AVANTAJELE SOLUTIEI RECOMANDATE

Cele mai mari avantaje oferite de materialul rulant nou il constituie consumul redus de
energie electricd, costuri de intretinere relativ reduse si o durata de serviciu de minim 30
de ani.

In continuare, se vor calcula posibilele economii si beneficii inregistrate prin folosirea
tramvaielor noi.

Numarul mediu de kilometri parcursi de un tramvai GT6 este de 39.636,13 km/an, iar cu
un tramvai GT8 au fost parcursi in medie 28.763,66 km/an.

Costurile specifice de Intretinere> pentru anul 2023 a tramvaielor noi existente in parcul
operatorului de transport public au fost de 727.817 lei.
727.817/4,9465/28 tramvaie =5.254,92 EUR pe unitate

Tindnd seama de practica oraselor vest-europene, unde in mod frecvent se inregistreaza
trecerea utilizatorilor de mijloace de transport particulare la transportul public, in
proportie de 20 - 30 %, putem estima ca aproximativ 5,63% din pasagerii ce vor fi
transportati cu noile tramvaie cu podeaua coborata vor fi cei care trec de la autoturismul
propriu la transportul public.

Atragerea a 5,63% pasageri, din randul utilizatorilor de masini personale (ca estimare
prudentd), va genera transferul la transportul public cu tramvaiul a unui numar de
aproximativ 2.787 de pasageri pe zi. Acestia vor strabate 13,935 km (distanta medie a
calatoriei — 5 km). La un nivel de ocupare a unui autoturism de 1,4 - 1,5 persoane / masina
personala (1,45 cifra luata in calcul), economiile generate vor fost de 40.409,32 kilometri
masina / zi. La un cost mediu de rulare, pe kilometru de 1,5 EUR (combustibil, intretinere,
garare etc.), economiile totale generate prin reducerea gradului de utilizare a
autoturismelor vor fi de 5.261.700 EUR / an.

5 Reprezinta doar elementele de baza ale exploatdrii tramvaielor si nu include salariile vatmanilor,
dispecerilor respective costurile date de infrastructura.
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Efectele ecologice sunt calculate pe baza reducerii emisiilor de CO2 din partea utilizatorilor
de autoturisme personale atrasi sa foloseasca transportul in comun. Reducerea emisiilor
de CO2 rezultata din traficul autoturismelor personale a fost calculat pornind de la o
valoare medie a emisiilor de 0,13 kg/pasager/km. La o valoare estimata la 5,63% a
transferului modal, numarul de 3.507.800(9,61 km/zi x 365 zile/an)de kilometri va reduce
emisiile de CO2 cu 314,49 tone de CO2 / an. La un pret de 15 EUR / tond, economiile vor fi
de 4.717,37EUR / an.

5.SOLUTIA RECOMANDATA

In conformitate cu PMUD, obiectivul de dezvoltare durabila care integreaza cel mai mult
interventiile care vizeaza dezvoltarea politicilor de mobilitate urbana si reducere a
emisiilor poluante este Obiectivul de dezvoltare durabila 11, care include obiective
specifice precum:

11.2 - asigurarea accesului la sisteme de transport sigure, accesibile, accesibile si
sustenabile pentru toti, imbunatatind siguranta rutierd, in special prin extinderea
transportului public, acordand o atentie deosebita nevoilor celor din situatii vulnerabile,
femeilor si copiilor, persoanele cu dizabilitati si persoanele in etate, pana in 2030;
Scenariul II contribuie la obtinerea unui numar de 25 tramvaie sigure, moderne,
performante care asigura un grad sporit de confort pentru calatori, consum scazut de
energie si cheltuieli scazute pentru intretinere si care aduce la atingerea celor mai
favorabili indicatori, prin urmare este scenariul cel mai favorabil care este propus a se
realiza prin acest studiu.

In baza contractului de furnizare nr. 43062/30.06.2019 incheiat intre Municipiul Arad si
SC Astra Vagoane Calatori S.A. Arad, au fost furnizate pana in prezent 22 tramvaie, alte 5
urmand sa fie furnizate in anul 2024.

In anul 2023 a fost semnat Contractul de furnizare nr. 30631/07.04.2023 dintre Municipiul
Arad si SC Astra Vagoane Calatori SA, care prevede achizitia a pana la 25 de tramvaie vagon
capacitate medie.

Transportul auto elimina in atmosfera pana la 50% din cantitatea de hidrocarburi, fiind
considerat principalul impurificator cu substante organice al zonelor urbane. Se considera
ca la nivelul Uniunii Europene, circa 28 % din emisiile de gaze cu efect de sera sunt cauzate
de transport, 84 % din acestea provenind din transportul rutier.

Pentru diminuarea impactului asupra mediului produs de domeniul transporturilor, se au
in vedere urmatoarele masuri:

- modernizarea si dezvoltarea infrastructurilor de transport;

- dezvoltarea si modernizarea mijloacelor si instalatiilor de transport in vederea
imbunatatirii calitatii serviciilor, sigurantei circulatiei, securitatii, calitatii mediului
si asigurarea interoperabilitatii sistemului de transport;

- intarirea coeziunii sociale si teritoriale la nivel national si regional prin asigurarea
legaturilor intre orase si cresterea gradului de accesibilitate a populatiei la
transportul public, inclusiv in zonele cu densitate mica a populatiei si/sau nuclee
dispersate;

NIRRT

transport;
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- Imbunatatirea comportamentului transportului in relatia cu mediul inconjurator,
diminuarea impacturilor globale ale transporturilor (schimbarile climatice) si
reducerea degradarii calitatii ambientale in mediul natural si urban.

Investitia propusa deserveste populatia Aradului, formata din 170.117 locuitori (grupul
tintd), la care se adauga celelalte categorii de utilizatori ai transportului public (navetisti,
studenti, turisti s.a).

Beneficiarii directi ai investitiei sunt: pasagerii (rezidenti, navetisti, elevi, studenti, turisti
etc) si angajatii Companiei de Transport Public Arad S.A.

Beneficiarii indirecti ai proiectului sunt: pietonii, biciclistii, conducatorii auto, locuitorii de
pe arterele de transport reabilitate, care vor beneficia de reducerea congestiei in trafic, a
nivelului de zgomot si a poluarii.

6. VALOAREA ESTIMATA A INVESTITIEI

Costul unui tramvai de capacitate medie (dublu articulat) este de 7.510.000 lei fara TVA,
stabilit la nivelul anulului 2023, conform Contractului de furnizare nr. 30631/07.04.2023.

7. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI

Realizarea investitiei se poate realiza etapizat, in functie de sursele de finantare
identificate, astfel:

Etapal: 10 tramvaie In perioada 2024 - 2026

Etapaall-a: 15 tramvaie in perioada 2026 - 2027
Investitia propusa are un grad de maturitate care permite implementarea intr-un interval
de timp relativ scurt, fara a fi necesara derularea unei proceduri de achizitie (aceasta fiind
finalizata), ci prin incheierea unui act aditional la Contractul de furnizare nr.
30631/07.04.2023, semnat intre Municipiul Arad si SC Astra Vagoane Calatori SA, contract
pe 4 ani, are ca obiect principal furnizarea a 2 tramvaie, cu posibilitatea achizitionarii
directe a unui numar suplimentar de 23 tramvaie, In perioada contractului, conform
prevederilor art. 221 alin. (1) lit. a) privind modificarea contractului de achizitie
publica/acordului cadru, din Legea 98/2016, cu modificarile si completarile ulterioare.

8. ASPECTE PRIVIND RESPECTAREA PRINCIPIILOR ORIZONTALE

Egalitatea de sanse, de gen, nediscriminare si accesibilitate:

Prin investitiile propuse se implementeaza masuri in ceea ce priveste egalitatea de sanse,
nediscriminarea, conform legislatiei nationale in vigoare in corelare cu Carta drepturilor
fundamentale a Uniunii Europene.

Investitia va fi realizata respectand legislatia nationalda in domeniul egalitatii d esanse si
nediscriminacii: OUG 137/2000 privind prevenirea si sanctionarea tuturor formelor de
discriminare; Legea 202/2002 privind egalitatea de sanse intre femei si bairbati, cu
modificarile si completarile ulterioare (Legea 340/2006); HG 1273/2000 privind
aprobarea Planului national de actiune pentru egalitatea de sanse intre femei si barbati; HG
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285/2004 privind aplicarea Planului national de actiune pentru egalitatea de sanse intre
femei si barbati.

De asemenea, se va avea in vedere respectarea Declaratiei Universale a Drepturilor Omului,
art. 2, privind nediscriminarea din cauze de ,rasa, culoare, sex, limba, religie, opinie politica
sau orice alta opinie, de origine nationald sau sociala, avere, nastere sau orice alte
imprejurari”. Se va asigura un tratament egal si nediscriminatoriu de gen al persoanelor
care vor fi implicate efectiv in realizarea si urmarirea investitiilor.

Accesul la tramvaiele achizitionate se va realiza nerestrictionat pentru toate persoanele,
fara existenta riscurilor de excluziune sociala.

Implementarea investitiei va asigura accesul facil al persoanelor cu mobilitate redusa, care
se deplaseaza in carucioare cu rotile, persoane in varsta, persoane cu deficiense de vedere
si / sau auz, persoane care transporta carucioare pentru copii etc. Accesul la mobilitate se
asigura in mod nediscriminatoriu tuturor categoriilor de persoane amintite. Astfel,
tramvaiele achizitionate vor avea podea coborata 100%, zona de acces in tramvai, cu
ajutorul unei trape, pentru persoanele cu mobilitate redusa si spatiu / loc dedicat acestora
in tramvai, amenajat corespunzator.

Dezvoltare durabila si eficienta energetica

Achizitia si punerea in functiune a materialului rulant se va realiza in corelatie cu masuri
care conduc la respectarea cerintelor privind protectia mediului si promovarea dezvaltarii
durabile.

Prin innoirea flotei de tramvaie se urmareste asigurarea conditiilor pentru realizarea unui
transfer sustemabil al unei parti din cota modala a transportului privat cu autoturisme
catre transportul public, avand drept consecinta directa reducerea semnificativa a traficului
rutier cu autoturisme si a emisiilor de CO2 in zona de referinta. Investitiile contribuie In
mod direct la imbunatatirea calitatii aerului, prin reducerea pluarii determinate de emisiile
de CO@ din transport, contribuind astfel la dezvoltarea durabila a orasului.

Prin implementarea investitiilor se va obtine si diminuarea nivelului de zgomot din zona
urbanad ca urmare a reducerii numarului de autoturisme aflate in trafic rezultate prin
transferul catre transportul public. De asemenea, tramvaiele noi sunt mult mai silentioase
cele vechi prezentand o uzura avansata, ceea ce la face deosebit de zgomotoase.

Imunizarea la schimbarile climatice

Noile tramvaie sunt concepute, inca din faza de proiectare, pentru a fi reziliente la efectele
schimbarilor climatice precum: adaptarea la temperaturile mai ridicate din timpul verii,
protejarea infrastructurii impotriva inundatiilor si asigurarea furnizarii de energie in
timpul perioadelor cu varfuri de consum, racirea mijloacelor de transport in verile mai
calde, Incilzirea acestora in iernile mai reci.
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Respectarea principiului DNSH

Implementarea investitiei va contribui la Imbunatatirea calitatii aerului prin reducerea
poluarii si a emisiilor GES. Tramvaiele noi au un consum redus de energie si ungrad sporit
de eficienta energetica.

Pe parcursul realizarii investitiei se va urmari respectarea responsabilitatilor fata de
mediul inconjurator, prin prevenirea generarii de deseuri, colectarea selectiva si reciclarea
acestora.

Furnizorul de tramvaie si-a asumat aplicarea principiului DNSH prin semnarea unei
declaratii in acest sens.
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